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Summary   

  

Scholar Name: Abdullah Aali Hassan Al Shumrani 
Research Title: Role of the Science of Hadith Principles in  
                             Promoting Critic  Thinking skills for the  
                              Educational Scholar  
Research Objective: this study aims to: 
Derive rules from the Science of Hadith Principles contributing to the critic thinking 
promotion of the Educational Scholar and to set a proposed concept for how to activate 
such rules and utilize them.   
Research Methodology:  the scholar used the deductive method based on deducing 
Hadith Principles that can contribute to the promotion of critic thinking skills. 
Chapters of the Research : 
Chapter One: Study Overview   
Chapter Two: Science of Hadith Principles – Conception – Sections  
Chapter Three: Thinking and Critic Thinking  
Chapter Four: The Critic Methodology for the modern Science of Hadith Principles 
Chapter Five: (Study Procedures) 
Chapter Six: Answers to the study presumptions  
Chapter Seven: Proposed Concept  
Chapter Eight: Conclusion, including the following results: 

١. The study results proved high study tool credibility and stability; 
 
٢. The study results showed that the rules included in the critic thinking skills 

contribute to improve such skills for the researchers in general and educational 
researchers in particular being the most one needs to apply such skill during 
his research.  

 
٣. The study results proved that there are no statistical indication differences 

among the appraisals of the teaching staff, with major  in Hadith Science, 
(professor, associate professor , assistant professor) about the critic thinking 
skills, as the values of indication level for all skills were above ٠�٠٥ level. 

 
٤. The study results showed that there are no statistical indication differences 

among the assessments of the teaching staff, with major  in psychology , 
(professor, associate professor , assistant professor) about the critic thinking 
skills, as the values of indication level for all skills were above ٠�٠٥ level. 

 
٥. The study results revealed that there are no statistical indication differences 

among appraisals of the teaching staff, can be attributed to the major  
(Psychology or Science of Hadith), about the critic thinking skills, as the values 
of indication level for all skills were above ٠�٠٥, except to the fourth skill. 

 
٦. The study results revealed that there are no statistical indication differences 

among appraisals of the teaching staff, can be attributed to the major  (Post 
Graduate Students or teaching staff members in the Science of Hadith), about 
the critic thinking skills, as the values of indication level for all skills were above 
٠�٠٥, except to the first, fourth and seventh skills. 
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�	!!Z%2 AJHZ%!!2 �f� ��(!!73 ��!!��� �(!!73 �f P �	K��!!� AJH!!+H'�� AJH!!+< �� An(!!73 �!!�L"�

Ai	!� 5" 	M� ,UKY;� :�!JH�¥ �D	!m� �(!73� ,U!H�¥ �� CL+!W1� U!
�� �(!73 X{�!q|� ,
>[>!M ,_(L�� ,]>@°?^P 

 �_%�� 5" ()m� �))§ 	M� U)3�L" (R� _�� 5*�� ,A,%*�� �=%7�� Q (7��� Â&� _%, �� ,
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"� �!J�" �)Vp!�� �))§	!M� ,AM��(!�� (!73 5!" ���� ��L|�!� _�� (!7: I,	+��� I���� Q �
bh����� , AK�!" 6�!"�� ©��‘ C!+��� 5!< I!&,~R 5!< UV)V!W Q ½X  ��!" �!s� ���

U� F)7: I�m� F0(: :��� ?F;L2 c�Z �" :%!Z4 �"f� %Z4 �"Á:  P��!7: : ,��!��� �,�!�� c!�Z lf
D	Æ�� yL|� %k3� c�*:U� %&d: ,(7��� Q �� I*��� Q  [,��	���,>[@,�>@ ,][´·P^ 

�J�" ,��&,%LH�� 5" (,(L�� U� _�� (7: ��aW�� Q �"�: 
 ��!!q��� u!!�,D� I2�V!!� 5�!!R b!!,%L2X>[[!!!M ^U!!31� :  A)!!)72 ����!!J" ©(!!Rf

��!"	KL|� ,I)�!7�� �� ¸	!!�	;K� ®!)�_ �!V&� 6�!!)7�� C!�L2� , �	!!7�� 5}�	!" (!!,(` j(!Ç
bL����6�!*R�� ��(!Wf� F!)KVH�� ��!0 5!"  , �!
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� ~! H2 I!�	+7" G,�!L" ef _��H!
����

(7�K� 9X®��
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�!JK)K`� �MG�!&2� �)��� I
��(� ,I!K��7|� �� �!i IÇ�r!|� �!MGd� �!JH3D�	"� , �!);H): #�~!�
U)K< �� U��" Ø FZ �aL,� ,()m� 5" �_%��9X ®��
 �s%" ,]P^ 

 ,�,(!R ��a!W� (!����� G*&H��� ,��&,%LH�� 5" (,(L�� ��aW�� Q (����� G*&HK�
U2�&,%L2 D%�� 5"�: 

>−  �3	, U:%L,X_P� ^U31� :D�,��!7�� F!)KVH� I)
�
�� G*&H�� ����J" 6�( H
� ,
 ����p+H
� ef �	W	���I!�)L" ��G�&2� ��L" �	Rx , ��(H!
�� 5!" ª�!3� ef F!W	H���

#
�H|�� C7a�|� ,I!�)L" b!��	" ��� I;h�7�� ���)VH��� �����:�� AJ:� , ©(!� %:�	!H,�
I)qv�� ¤%LK� IM�s� �4� ÅH»� ��7" �	K
� ��M %|�g [,]>>P^ 

−  ���%!s U:%L,�X>[@!!M ^U!31� :D6	!*� j_�!M� u!Z%" �!7< ª�r!3 (!<�	7� 
��(H!!
��� ®!!a�|� ,�!!Ç �!!+�H�� 5!!*;, «2�	!!3 ef _	!!7,� , U!!;))72� Ô!!�� 5!!" ®!!7VH�� U!!H,�'

I�	+7" ��*� �� G,�L" ef _��H
���9X ][´P^ 
°− 	!!M G!!*&H�� �� �!!< ¦YR�!!+�� 5!!" (!!,(L�� ®!!&H,� : ��(H!!
�� (!!<�	� 6�( H!!
�
C7a�|� ,A*v� ��);L2 5< ILh�r�� �a0�� u�Æ�P 

5"�U31� �)h�%sf U&,%L2 5*;, I7����� ��&,%LH�� ��0 � :D 6	!7, ,G!*&H�� ¸�	3� 5" ¸	3
 ¦!M�o��� I!�_��� ��!"	KL|� Q %k��� �< �Z%, �~��� ,�)KL�� G*&H�� ����J" 6�( H
� �<

�i	R I7)7R ef �	W	K� , �!J)�f 5±!;a, 6�!*R� ��(!Wf 5!" U!�*§ (!<�	�� G,�!L" �"( H�"�
�)` ��_9P 

��,�	M�� :D �!J)K< (�H�!2 C!H�� I�_�� 	� Q ����� ®h�7v� ��+H0� �%;H�|� I���V|�
_%&�� A))7H� ,I!�_�� b!KH» (!,(` �!< (<��!2 C!H�� C7a�|� ��(H
�� t%} I:%L" {�H���� ,

I;)K!!
 «h�!!H3 ef �	!!W	��� ,«h�H���IV!!W ��!!+H0�� ,I)<	!!�	" I!!7,%a� ��r!!���|� 6(!!72� [
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?− K��8*� ���� ,rB�Y8�� rPw%B� ;l��B^�� �B8  �B�8�� 2 \B��"��,�B"  (� �BkL QB  
�Z���2 

 GH�s�" IR�%}� CM�X��	r�" G'^ ��!
��(��� IL,�!�� I!)K*� �!R�+�� �!Ç 6(!72 ,
 #K|� IL"�q� I)"�
��(+<  6�< GH�s�|� Is�_ F)�� �,�L��X>°?>M!P^ 

{�H�� 	V��� �< �R�+�� F;< ��Z�: 
��Lz :������ &� 5���: 

 (!73 Q �!J)�f ��(�H!
� C!H�� (!<�	7��� ¦B(V|� (�< (7��� 1r�" I:%L" ef I
��(�� j(n
,��s%��  ?�M�(;H
� 5,� 5"� 

�
���z :������ _Y8�: 
]	p�K� Ch�%7H
�� «J�|� �R�+�� 6( H
�P 

�a���z :_g��8��: 
>− cH+B� �	
%�� (J< 5" �(� (7��� �� I
��(�� ½ A,%!*�� �=%7�� 	� �< ��Z U3�� ,

U�" (;H�"�P 
−  I!<	�H" «M�!�" Ai c3�Z ¦B(V|� 5" _�7��� �� �%7H
�� ®,%} 5< I
��(�� cH+B�

U2�)�H7"� c�	�� ��+KaH" u�V� c<	�2� �_(L2P 
°− �	+)p,� �	±a¼ ��� AÊ	Z A'� ,�"	;< I��Vp�� I��(<� �P 
���)W	2 �� �R�+�� %Z~, : 

�
��q� ������� ������� ������ l� ���*�� : 
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� I!!)��v� I!!
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�,	�%2 �J&)¬	2� �,(v� AK< 5" (����� G*&H�� ����J"�P 
�− K��BB8*� �BB��� ,�BBY�Y����� l��BB^�� �BB8  �BB�8�� _Y8BB� S �BBI����� O! �� �BB��2 ,
 \��"��,~%"�� �kL ��= �2 

 T��	HZ_ IR�%}� CM�X��	r�" G'^�� �!Ç 6(!72 , I!)K*� �!J"	K<� I��!�� A�!7� �!R�+
(;� 6�"�� IL"�q� 5,(�� �	W�  5� 6�< T��	HZ(�� Is�_ F)�� I)"�
�� _	L
X>[@[!MP^ 

{�H�� 	V��� �< �R�+�� F;< ��Z�: 
��Lz :������ &� 5���: 

 �)Vp!�� «J�!|� ��!)�� ,¦B(V|� (�< (7��� «J�" Q (,(qH�� ef �	<(�� IJ+� �< _%��
�~��(7��� Q ���p�� bK��� U)K< ��
 P 

�
���z :������ _Y8�: 
C&W	�� «J�|� �R�+�� 6( H
�P 

�a���z :_g��8��: 
>− F)W�� U"	J&;� (,(qH�� �� : 5!" �!;a3�� 5,(!�� ��!L" 5!" ��(!3� �!" �)Rf 	M

®h�7R ,�	M�� �JHB(VH
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− qH�� ���
�	�� �J"	J&;� I)&K�K� �����" �)� �)Vp�� U"	J&;� (,(�P 
°−  �!&),�2� (,(qH�� ��L| �&,%` FY;, I,ÅL�� I
�(|� U2D%�� �~�� (,(qH�� 6	J&" ��� �

U3	;�|P 
[− I,	+��� I���� I3�)W U:(M ¦B(V|� «J�" �� ,Fh�	d�� 5" �Ê	W�P 
³− C"���� j(i� �~M ®)7VH� �	�< (� ¦B(V|� �� ,��� �" I;,	7�� �
�� 5" U� �	L
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´− I)<¹ (<�	� �< I;h�� c3�Z Ai	W� �� ,���7�� I�)� ��L|� IV���P 
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I)2�� ��R�7|�� �&HZ� �3f� ��)W	2 %Z~, � �R�+��: 
����`z :�������: 

>− �	"�� T~Ç ��L2� I���� I"( � 6	72 Ipp H" I);K< �Z�%" �r3fP 
− AJK,(L2� AJR%s u�R AJ&)�p2� ���%K� IK"�Z I<	
	" ��%0fP 
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 5�� «J�" I)��7H
� ()Z12 ���%!�� Q �(!7��
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 A!K< ��!� Q ��!YV+2 ¦H!
��(�� �!Z �� Q I!)��v� I
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Q ��&KH²�  (!7: ,I!,	�%2 I!
��_ I)��v� I
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�� I)���� �	k�" 5" (����� G*&H�� 5< IK"�*H"� IV��� ,{�H�� 	V��� �< #�4�: 
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− I)"�
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°− I)"�
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� (,(`P 
[− I)"�
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�	;� I��L�� ��4 �%:�	H|��V+�� IK*r" ¸	 ,�n�,	HV| F"�r�� F)KVH�� AB 5"�P 
�a���z:������ _g���: 

�MD%�� ��Z «h�H��� 5" IK� ef �R�+�� FW	2: 



 
 
 

 
  

 

? 

>−  U�!
�� U!2�7Ka�" U� F)W� C;K< «J�" C"�
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��|� ©	H�!" �< A,(� (����� G*&H��® , G!k�H�� ©	H�!" �!< �,(!R�
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°−  U!!2�7Ka�" 5!!" �_%!!� S%!!d�� �	!!k�|� ®!!:� (!!����� G!!*&H�� A)!!KL2 �� I!!
��(�� ��%!!��
¦;KLH|� �< �%a0 F*r, I)"�
�� I)���� Q Ua��	�� U�
���P 

[− u!!!3�m� I)!!!
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>− LH� A)KLH��� I)���� ���D� 6	72 ��I)"�
�� I)���� �	k�" 5" (����� G*&H�� A)KP 
− ¦;KL|� _�(<f _�	" Q (����� G*&H�� ����J" ¦;�H� {�L�� A)KLH�� ���D� Ú��P 
°− j_�i� ��+�� (7���� A)K��� G*&H�� I:�7B �+� I)"�<�� ���
�|� Ú��P 
[− (7��� F+72 �< ����� I)��� �Ã�� Ú��� ,��%!�� �(�f� ,� %!k3 ��!Js� 6��!R�

5,%0��P 
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� I!)&)Z Q I!)��v� I!
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��� �!!��� F*r!!� ,UH)p!! � 5,	!!*2�IV)V!!W I!!7,%a� �!!Jh����  , U!!K)M12�
T%,	a2� UH);�2 Q �J�" UL;H� Q �v�W �	�< �	*)�� � �P 

[−  ��(!)7LH�� �_�!,D I!q)H3 {�v� �3Å< Q IVK" Is�R G*&H�� ����J" AKL2 FY;,� � �
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 AH!, �!HR ,®)�(!H��� �)V;H��!� ���!3�� ef Fp!2 C!H�� ]	p!���� ��!"	KL|� �!" F"�LH,
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�: AMo0� �4f U3� 	M� ,�i�LH
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(!7��� Q ¦)�	W�� «J�"� ¦B(V|� «J�" FY" ,I;,(7�� I)"�
�� , T~!M �	!
�_ A!Ê� �)!�
�!3f� ,�Í�!� �!Ê� A!i ¦+2� «M��|��±)!� �!J�< �	!:%L, ��_�!*, � A!Ê� � , �,(!v� �	!W1:
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>> 

I�	+7" ��*� �� G,�L" ,�%7H!
�� ����!J" 5" I<	;� 5" b�1H,� ,ª�+�H!
�� ����!J"� ,
A))7H�� ����J"� 9X][´P^ 

%L,�¡ %,�� U:X@@°6 ^U31� :  ��!+0�� �!< A!*v�� �JH;)�� �JH�_� I:%L|� I7)7R %,%72
I�	+7" �_�p" ef �(�H�|� ,�!V:� A!B ��!+0��� ¾_�	!v� I!3��7"� ,F)�(!�� 	!� Q _�	!|� 

��H�H
�� 9X$� �H: ,>[?!M ,]?³P^ 
%L,�¡ %Z��� ��	" U:X@@[6 ^U31� :  �� U�!:� �� U!�	+� C!d+�, �!| l1!H|�� �~v� A*v�

�" uKa" �	R U): c+�� F)s12 ,I�)L" I)�� �� ,U�!:%3 �� U!K+73 �!| I7Y�� 5" Is�_ %:�	2 �" 9
X®����� �s%|� ,]?³P^ 

%L,�¡ C"�a� U:X@@\6 ^U!31� :  ��!)K;< ��!0 5!" AKLH!|� �!J): �	!a, I!)�M4 I!)K;<
 �	!W	��� I!:�%L|� I!)±)+�� ¾�(!R��� b��	|�� ��ow�� _�	|� �" �J): ��r, CH�� F<�&H��

�(,(s ��L�	2� ��L"� �����:�� ��s�H�H
� efx 9X®����� �s%|� ,]?³P^ 
 (L�� � U!3� C!M� ,Iq)H3 ef Fp3 (����� G*&H�� ��&,%L2 5" I<	;q|� T~M ¤�%LH
�

 ,¦!L" T�Æ� 5" U� %k�, ��< FZ �� ÂVK3 �3f� ,(����� G*&HK� (R�� �3�" �"�s b,%L2 (s	,
 �	7, #�~��X %�*
Skinner ^(!����� G!*&H�� b,��!L2 5" �G+Z I<	;� ¤%LH
� �� (L� :

 L2 ef �	W	�� �f�)VH�!" 5!*, � �f uL!W %!"� 6	!J&|� �~i ÅH»� _(� b,%� , F�!&,�
I)!!
�
�� �!!n�	a0 ef (!!����� G!!*&H�� I!!)K;< F!!)K` , j�H!!0� �!!< ¦YR�!!+�� �� ©%!!, C!!H���

�J)K< �	L;� (����� G*&HK� An�&,%L2 9XQ�&Z  ,>?·°6 ,]>P^ 
��!&,%LH�� #!K2 º,��	!2 Q %!k��� ��!0 5" ��,� ÂVK3�� �	!J¬� C!;KL�� �	!aH�� �� 

 �_�!,���� �!n�_%&" _(!L2� �%01H|� ¦���� Q ��&,%LH�� �	a2 Q �%B� �(,(s ��M�Æ�� 6	K<
�M��L"� �M��+" QP 

CB��v� A)M�%�f �	7, : �!� I!:%L|� �	!7R 5!" ¦K7R 5" G*&H�� 5< ��2�"	KL" ®Hr2 :
Y,(!R %!J¬ �~!�� �!��Y�� F!7v�� ,�&��� AK<� I&�K&�����p!<�� I!R�%s A!K< 	!M � , (!��
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®!a�;K� �(!<�� I!��Y;� F!7L�� I&
�&�� oH<� , ��!0 5!" (!����� G!*&H�� I!
��_ �!< ��(!Z��
�	"E� {(m� F)KVH�� ,�J)K< ®a�|� ®)+a2� , F!;< I!)�= I
��(� �	KdH�� (7: �&��� �K< �"�

Î�"(�� ,C<�(��� G*&H�� I
��_ �< ��(Z�� ,�� ()�	2 I)&)Z�Î�"(!�� Q ��!*: , I!)K;< �� (!)�. O .
�J)KZ ¦+3�m� F;r2 G*&H�� :(����� u3�m� ,Î�"(!�� 5!" C<�(!��� u3�m�� , F;r!2 �!Êf ��
#�~Z ��*:�� ()�	2� ®a�|� 9XCB��v� ,>[[!M ,]>P^ 

%< 5" �J)K< �;� CH�� �	"�� 5"��(7��� G*&H�� j: 
>−  (����� G*&H�� �� �< �);m� ®&H,©%!0�� G!*&H�� ¸�	!3� 5!< U2�~� F7H�" ¸	3 ,

U!2���J" U� ,U2�!
� ,U!&h�¬�� , Ä!L� Q G!*&H�� ¸�	!3� Ä!L� �!" U!K0�(2 A!'�
u3�	m� , �� �!R�� F!Z ���!¯ F7H�!" b!,%LH� U!3�_%&, ¦YR�!+�� FLs �Ë �~M

TG' 5< T�);, �&W� U� CaL,�P 
−  ����!J" �!< �!Z%, (!����� G*&H�� �� �< �);m� ®&H,�!)KL�� G!*&H�� , �)!� 	!J:

��"	KL;K� %Z~2� �<(H
� _%� , F!)KVH�� ����!J" �!< ��&,%LH�� ��Z� �~��
A,	7H��� ,��H�H
��� �V&��� ,��%!7�� 4�²�� , 5!" �!M��+H<�� ��*r!|� F!R�

(����� G*&H�� �Ç ��L, CH�� ����J|� AM�P 
°− �~!!�� _%!!&�� u!!3�s 5!!" A!!*R ��(!!Wf 6�KH�!!, (!!����� G!!*&H�� U!!
��, X���%!!s ,

@>6 ,]´·P^ 
[− ��Mo��� F)�(�� �< 6	7, C;K< G*&2 (����� G*&H�� , �f A*R �	+� 5*;, � 4f

F)�(�P 
 �	!W� A!K< Q �(!7��� «J�!;K� b!,%L2 �%!�� �� I7���!�� ��&,%LH�� ef %k���� (q3�

 b,%L2 	M �,(v�X%,��^!" ��+0�� �< A*v�� I:%L|� I�_ �< �Z%, U3� ; �M_��!
f ��!0 5
I!!�	+7|� �M�_�p!!" ef ,F)�(!!�� 	!!� Q ��!!"	KL|� �!!V:� , �h�!!�	��� ¾_�	!!v� I!!3��7"�

 C!M� I!q)H3 ef Fp!3 {�!H���� ,������H��� j�H0��� U+r�� Us�� I:%L| �J�L+� ��+0���
�,(v� �	W� AK< Q �(7��� «J�|� U�;�H, �" �~M� ,��a+�� �� IVp��� �J)K< A*v� P 
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 5�R F7�,X>[³!M ^ (!K)&Z�%� 5!" FZ 5<X>?·\6 ^ ¦�!v��X>??@6 ^ ()�!���
X>??³6 ^CM� (����� G*&H�� �Ç �);H, CH�� �h�pw� 5" �_(<�: 

>− t�0 S��f ª�r3 (����� G*&H��P 
− �7: �s�H3 �)�� I)K;< (����� G*&H���P 
°− )��� GdH� U�< G+LH�� GdH,�)s��0 �� �)K0�_ U): %Jk, �~�� t�� �P 
[− I)������ I)+K��� ¾�(R��� ��YH�,P 
³−  �L" �)K7<� �)��L&3� �}�r3 oHL,� � � �X][³P^ 

 ��H» _(R�X>[>°!M ^{�H�� Q (����� G*&H�� �h�p0: 
>− I)2�~��P 
− ª�+�H
��� ��H�H
��P 
°− IK)�&�� �< �)Z���P 
[−  ��	v�X][?P^ 

 T�)"D� 6	HL�� Gr,�X>[\!M  ^{�H��� �);H2 �Ê� ef : 
>− ����+L��� IK±
�� �%} Q �	�	��P 
− �%M�k�� G' j�H0��� U+r�� Us�� %,(72� IkR�|� �< ��(7�� P 
°− I)��< ���J;� I�_�� 6�( H
� P 
[−  �(VH��� I�	Lp��� �);H2 CH�� IK±
�� I��sf ef F)|�X]\[ P^ 

 ���%s ©%,�X>[@!M ^ (����� %*&;K� ���J�� ,T�)§ CH�� �h�pw� 5" �_(<�: 
>− �(,(m� ��*:�� �< �H&�"P 
−  Iq)H3 ¦� t%&�� j%L,  IV)VW �	*2 ���9 Iq)H3�  IV)VW �	*2 �� (� �9P 
°− ��*r|� �" F"�LH�� Q I;k�|� I7,%a�� (;HL,P 



 
 
 

 
  

 

>[ 

[− I)��� 5" �(7�� �&�� b��	|� u3�	s �)� ~01,P 
³−  �� 5< ���H, Ø�	+7" G'P 
´− H,I�_�� %:	2 (�< TGd,� �&�	" ~ �P 
\− 6�*R�� ��(Wf Q �31H,P 
·− C7a�|� G*&H�� 5< C&}�L�� G*&H�� Fp: ���¯P 
?− I7)7v�� ��%�� ¦� t%&,P 

>@− �" Ø �	R �(,(s ��"	KL" ef ��H¯ �H" j%L, P 
>>− �J)�f Gr,� I�	B	" I);K< �_�p" 6( H�,P 
>− l�L" �	R I&KH» ���*:� ����� ©(� �1� j%L,���_%&|� P 
>°− I3�%|�� ¸�aH
�� uRP 
>[− Fh�(+��� I�_��� ��+
�� 5< �V+, P 
>³− �	�	� IK*r|� j%L,P 
>´−  I)2�~�� F"�	L�� 5< (L+��� I)<	�	|�X]´° ,´[^P 
bĆÈia‰@Z†ÓbäÛa@�ØÐnÛa@�íbÈßZ@ @

G,�L|� :  _	p!7|� j(!i� ���!" �!< A!*v� Q �!J)K< _�H!<�� AH!, C!H�� ��!*V|� CM
 �� TG)L2U;,	72 �� UJ)s	2 9X�%;
�� ,>[>\!M ,]>\P^ 

(����� G*&H�� G,�L;� (p7,� : Q ¦YR�!+�� ©(!� �!J)K< ®!&H|� I!"�L�� ��&!W�	|� #!K2
G*&H�� ��� , �~!�� C;,	!7H�� �� {�(H!
�� G!*&H�� I!)<	3 �< A*v� Q �
�
� ~ H2 CH����

¸	�	|� Im�L" Q _%&�� U
��,P 
�%s 5" FZ � K,� ��X>[@!M ^�(+<  A,%*��X>[[!M ^ l�!aV7���X>[´!!M ^
{�H��Z (����� G*&H�� G,�L": 

>− ��h���: G,�!L|� C��!+� �)h%!�� F0(|� T��+H<�� (����� G*&H�� G,�L" AM� 5" 	M� 
©%0�� ,�J;J: �)aH�3 5K: IV��� ���+L�� 5*2 � �4Á: ,AK*H!|� (W�7" I:%L" �)aH�3 5�� ,
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 5K: U)K<�U!)K< A!*v� �3��(!7;� �	*, P �	!�	� 6��!H��� �!< U!��} A!KL|� ��(!, C!*��
AJH��qH!!
� Q ����!!+L�� , �� IV!!��� G!!' ����!!+L�� �� ef Gr!!2 IK±!!
� A!!i U!!s	, �� U!!�*;,

�R	�� �M(,�2� ,FY": 
?�	72 �" �< ��Y" C�)aL2 �� 5*;, FM� 

?©%0� I7,%a� �%*&�� 5< oL2 �� 5*;, FM 
− ��� �^=B���B
����:I!7B	"� IV)V!W ���!+L�� �	!*2 �� C!M�  , ���!+L�� �	!*2 (!��

IV)VW c�)� �J�*�� IV��� P��!)L|� �~M ��<�%" �< U��} AKL|� ��(, C*�� , �� U!�*;,
FY" ��"	KL|� ®)B	H� 6�HM�� I)�1� %Lr2 CH�� IK±
�� 6( H�,: 

?I"	KL|� T~M �(p" �" 
?FL&��� IV)VW I"	KL|� T~M FM 

Z?I"	KL|� T~M IVW 5" (Z1H�� 5*;, b) 
°− �����:I!m�L|� 5!" U!7R ¸	!�	|� �&)H
� C�L2 G*&H�� Q I�(��  , �!� U!�< G!+LH���

��p73 �� �_�,D P¦)2�� ¦������ ®,%} 5< ��)L|� �~M ef U��} Us	, �� AKL|� �)aH�,�: 
 ?%YZ� ��)p&2 CaL2 �� 5*;, FMX(,(r�� D���� I��R QP^ 

 ?�(,(` %YZ� �	*2 �� 5*;, FM�XI��}�� I��R QP^ 
[− �����:µ�!7��� ¸	!�	;� I!K0�(|� �� ����!�� ¦!� I!��L�� ©(!" U� (p7,�  P 5!"�

#�4 �< �(<��|� IK±
��: 
?IK*r;K� ��R��,f �� ��)p&2 IK±
�� �� ��*:�� T~M CaL2 FM 

R�_ �� �(,�" I�_� IK±
�� �� ��*:�� T~M 5;�H2 FM?b�	;K� I� 
³− ¢$*��: ®;L�� ef �%7H&" IK*r|� �� ¸	�	;K� I,%*&�� Im�L|� �	*2 �� U� (p7,� 

IK*r|� ��()7L2 �" u
��H, �~�� �	Ka|� ,I)Va��� ef �JKR Q 1qK, ���P 



 
 
 

 
  

 

>´ 

´− ¶��P��:¸	�	|� u3�	s �);q� ~0�� C�L,�  P �!n���Bf 5!*;, C!H�� IK±
�� 5"�
��)L|� �~M Q: 

 ���M FM?������ �� IK*r|� Im�L| ©%0� I7,%} 
?��	�� �~M �J)K< ®+a�, � ��Js �� IJs ���M FM 
?��+H<�� Q ©%0� %k3 IJs� ~0� Is�R ���M FM 

\− ¢�8��: �~!�� ��!)L|� U!3� ;�!)7a�" IK*r!|� F!R �!< ��(H!
�� �	!*, �� C!�L,� �
G*&H�� I)<	3 �< A*v� U)�f (�H
� ,C7a�|� G*&H���: �!Ja��%2� �JK�K�2� ��*:�� A)k�2 	M 

�!��� ��L" ef �_�2 I7,%a� ,I!�	7L" «!qR �!< I!+2�" I!q)H3 �� P IK±!
�� ���!Bf 5!*;,�
G*&H�� I)7a�" �< A*VK� I)2��: 

?�	7L" #�4 FM 
?���Ö��� Iq)H��� T~M ef �_�2 ��"(7|� �� ���o|� FM 

?����+L��� ��*:�� ¦� Ä���2 (s	, FM 
b�bĆ�ß@Z†ÓbäÛa@ŠØÐ½a@pb�Z@ @

 A)!7�� 5!" I!<	;� U!Z�H"� �!< G!+Z F*r!� (!;HL2 (!����� G!*&H�� �!< _%&�� ��(� �f
(!����� G!*&H�� I!
��;� I!a+2%|� �h�p!w�� ��!M�Æ��� �	)|�� P 5!" �1!� �	!� ��!�� (!��

��!!M F!!Y"� ,I!!)3�7< I!!7,%a� ��%!!*&, 5,~!!�� A!!M An�!!)R Q �(!!��3 �G!!*&2 ��%!!*&,� � ��!!��� 
�M��� �): ��%*&, ��� G*&H�� 5" I)K7L�� G' ��)K;L�� �	&rH*, b)Z �	;KLH,P 

 �!M%Z4� G!*&H�� �!K< A!kL" �!M%Z4 C!H�� (!����� %!*&;K� I)p r�� ����� D%�� 5;:
 �	H,DX>[?!M:^ 

−�%*&��� 6�|��  ��M(73 _�%|� ��*:��P 
−�(,(m� ��*:�� �< �H&H" P 
−�_�� � �±)� U�< j%L, � �"(�< �" %"� Q �P 



 
 
 

 
  

 

>\ 

−I7)7v�� �)VH�� ¦� �));H�� �< ��(7�� P 
−I)��� �&�� b�	|� u3�	s �)� ~01, P 
−¦L" j(M ef �	W	K� Fh�(+�� �" F"�LH��� �����:�� (,(` P 
−I;h�7�� �����:�� T�Æ CVp�� #r�� P 
−��L|� ��)H0�� ��*:�� ()�	2  ,;� (7������*r|� FR� ��%7�� 4�²�� I)<	�	P 
−6	J&" G' �� �	7L" G' �(+, Ø �� 5< ���H, P 
−�J)�f Gr,� I�	B	" I);K< �_�p" 6( H�, P 
−�	"E� U��(H
� Q ILh�r�� �a0�� u�Æ �)aH�, P 
−Fh�(+��� FKL��� ��+
�� 5< �V+, P 
−�" ¸	�	" �	R %YZ� ��"	KL" ef ��H¯ �H" j%L, P 
−¸	�	|� %M	s �� I)
�
�� Ia7���� IKW �< �7+, X ]>´ ,>´°^P 

 G:�D	� %Z4�X@>>6 ^ ����!�� ��	!2�� 5!< �!73�X Glatthorn et Baron ^ �_(!<�
CM� (����� %*&|�� U);�3 �" F��7, �~�� ��L&�� %*&|� ��
 5"g g: 

>− d�� F+7H,� ���L|� FY§ CH�� ���v� �< � r�� �~M �H&�,�J): ¤	;P 
− U!� �(!+2 C!H�� I!&KH |� ��!3�*"�� ��+H<�� Q ~01,� Ó�~�� (7�K� 1qK, , �!V+,�

�" ��	� ���,�+H" ��Js� �J)K< (�H�, CH�� ¦M�o�� 5<xP 
°− 6��K�� (�< ®;L" �V+� 6	7,� GrH�,� %�(H,gP 
[− 5M~�� ��<f I)��L: Q ®Y,� I)�	7L;K� 6�HM�� {	,P 
³− �%,� 5L;H� U:�(M� _(¯6��K�� (�< �JLsP 
´−  5,%0�� ��= Q #*r2 CH�� Iqv� (s	,X]\ ,·^P 
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 C+)HL�� F7�,�X>[·!M ^ (3	;,�� 5,	
%*)3 5<XNickerson&Raymond ^ �1!�
 �)!: (!����� %!*&|� I)Z	K
 t%} Q FY;H2 CH�� ��_�L��� ���(7��� �h�pw� 5" �_(< ���M�

�,: 
>− IL&2%" ��&*� I�_�� 6( H�, P 
− :� Ak�,#
�H" F*r� �Ç �Å,� T��*P 
°− Ó�~�� AKLH�� �< ��(7��P 
[− ��%� �� A<(� I):�*�� I�_�� ��)' Q A*v� ��(Wf Fs�,P 
³− %,oH��� ��(H
�� ¦� t%&�� AJ&,P 
´− IK;HV|� «h�H���� �+�H��P 
\− �(,(m� ���q|� Q ��*r|� Fv ��*)�*2 ®)+a2P 
·− )7R �	!!*2 (!!� C!!H�� I!!q)H��� ¦!!� t%!!&�� A!!J&, �	!!*2 �� u!!� C!!H�� I!!q)H���� I!!)7

 I)7)7RP 
 (!,(VH� I!)�,%V+�� I!)q)Kw� I!:�7Y�� Q c!7+} C!;KL�� F!)KVH�� c"( H
� I
��_ Q��

�(����� I)p r�� ��
 ,I�)h� _�L�� c
 Q �	V;H2: 
>−A,	7H�� (L�  : �!< ��(!7��� ,«!qv� A,	!72� ,A!*v� ��(!Wf �!< ��(!7�� 5;�H,�

��(H
��P 
−|� (L� I:%L : ,I!
��(|� �%}�! |�� ,�(!7��� F) H��� �(VH�� �< ��(7�� 5;�H,�

¤	;d�� F;`� ,I):%L|� I3�%|��P 
°−®a�|� (<�	� AJ: (L�  : ,l�!7L�� A)!k�H��� ,��%!��� ,®!a�|� (!<�	� I:%L" F;r,�

µ�7��� ��B� ��a��d|� brZ�P 
[− G�&H�� �< ��(7�� (L� :�� �< ��(7�� 5;�H,� F!)|�� ,�(!m�� µ�!7���� j�rHZ

j��L|� ®)+a2� ,I)2�)v� %M�	kK� C7a�|� G�&H��� ,Q%L|� ®
��H�� ef       P 



 
 
 

 
  

 

>? 

³−l�(s	�� (L+��   : I!7Y��� ,�(!,(m� b!��	|� �!" b!)*H�� �!< ��(!7�� �!< �	!a�,�
ª�r���� j�p2��� ,5,%0�� ��= F+72� ,���2�� 5" I)��L�� Is�(��� ,�&����I)K<�&��� P 

´−�*r!|� T�!!Æ I)
��!v� (!L� � :��*r!!|� T�!Æ I)
��!v� 5;�!!H, , �!!< ��(!7���
I)7a�" I7,%a� ��*r|� (,(`� IV)Vp�� �����:�� ���P 

 F)3�� �s	,�Oneil�� ¦H)W�0 Q �(����� I)p r�� ��p0  : ¦!� �));H�� �< ��(7��
¦� �));H�� �< ��(7��� ,®a�|�� �)VH��g I7)7v�� ��%�� X]−[P^ 

bĆ�…b�@Z†ÓbäÛa@�ØÐnÛa@òîàçcZ@ @

 �(!,(< ��)Z	K�!� U!}�+2�� �%!k3 ;�(!)7L2 G!*&H�� ��*!�� %!YZ� 5" (����� G*&H�� (L,� �
 U��r!2 �!)R 5!" ,�"1!H�� G!*&H��� _%!q|� G*&H��� ®)B	�� U}�+2��� ��*r|� FR� ®a�|�Z

�h�pw� 5" (,(L�� P��� �K< �� �Z ¸	!��� �~!M F!Y" Q �V��� �"�HM� ��%Jk, I)����� �&� �
 �(!� �!)R ;��*r!|� FR �< ��(7��� AKLH�� I)K;< Q ��
�*L3� 5" U� �| �%k3 G*&H�� 5"�
 I!&KH |� A)!KLH�� ���!� Q �V!��� �G!0�� ��	��!�� Q G*&H�� 5" ¸	��� �~Ç 6�HM�� �~M�

R%" �!!HR I!!
�(|� F!!+� �!!" I!!KR%" 5!!"CL"�!!m� A)!!KLH�� I!!KP X��%!!0=� 6	!!HL�� ,>[°>!!!M ,
]\>P^ 

 u!Ka" _%!� �)!� U!3	Z Q �!"	;< ��!aK� U2���J" AKL2� (����� G*&H�� I)�� 5;*2��
 ®!7¯ �)R ,Ó�)R uKa" 	M F� ,��"	KL|� �" F"�LH�� �< ��(7��� F)pVH�� �_�,�� C;K<

s�	" �!< ��(7�� AJ)aL,� An�)p r� F"�*H|� 	;��� É! r�� ()Lp!�� �!< ��*r!|� I!J
 F!Y;H, �~!�� Q�!7Y�� ��d��!� U);�3 �� 5*;, �" �" F"�LH�� Q ��(� %YZ� AJKL�� ,CL;Hq|��
 5,�_�!� A!JKL� (����� G*&H�� �� ;¦;
� �' 5" ��p2��� 6�<�� Fh�
� UK7�2� UY+2 �):

� 6�( H!
�� �J;,	72 �	L)aH�,� ,�JqqR� �n�K�" �V: �< �!HR I!�)L" G,�!L"� ��!*
AMÖ, (� �"� Ai �()&" �	*, �� 5*;, �" ¦� ���);,�P 
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 %Z4 (��X (;� (h��>??´6 ^�J�" ,¦;KLH;K� ����J|� T~i (h�	&�� ÄL�: 
>− AKLH|� Q%L|� ©	HV;K� ®;<� AJ: ef �_�2P 
− �	R �	V;H��� I)L+H�� 5" T�%`� G*&H�� Q I)��7H
�� ef AKLH|� _	72��~�� P 
°− j�Z %` ��_ ®h�7v�� A)K�H�� 6(<� �V+��� �N��H�� ��� �qr2xP 
[− �!!�L" ��4 I)!!
�(|� ��o!!w� 5!!" F!!LÆ , �!!J7)+aH� AKLH!!|� CL!!
 5!!" D�!!L2�

�JH
��Ë�P 
³− AKLH;K� �)pVH�� ©	H�|� 5" �:%2P 
´− AKLH�� I)K;< Q IZ��r"� �<�&2� I)���f %YZ� AKLH|� FLÆ�P 
\− LH!!|� ��(!!� 5!!" D�!!L2 I+!!
��|� ����%!!7�� 4�!!²�� U2�*r!!| �	!!Kv� �!!;K2 �!!< AK

�Ê1r�P 
·− U�&3 Q AKLH|� I7B 5" (,�2 ,U2�~� T%,(72 ©	H�" 5" �:%2�P 
?−  ¸�(���� �	aH��� 	;��� ]%: AKLH;K� �)H2X$� �H: ,>[?!M ,]?\P^ 

 ����!J" 5!" U!� AM_��!, �!| ]	p!w� U!s� �!< ¦YR�!+�� (!�< �!;k< I)�� �4 	M�
L" I)��(p!| �)p72 %YZ�� ,F)KVH��� ª�+�H
��� �%7H
�� �< ��(� %YZ� AJKLÆ I)YV�� I):%�

 ©	!��� ,AJB	!V� Q �J�);�2 _�%, CH�� ]	p��� �" F"�LH�� Q I�_ %YZ�� ,�JHVW� I"	KL|�
 ®!,%&H��� j�H!0��� U+r!�� U!s�� I!:%L"� �J�L+� ]	p��� I3��7;� j%<�� ��(H
�� Q

�<(�� ¦�U)K< F)0_ 	M �"� ¸	�	|� uKW 5" 	M �"� ,®h�7v�� ©� P A!M� 5" �	"�� T~M�
I)��< �_	s ��4� IL:�3 I);K< ¾	V� ��%0f 5" ¦YR�+�� 5*§ CH�� ����J|�P 

bĆÈib�@Z†ÓbäÛa@�ØÐnÛa@òîàäm@pbÓìÈßZ@ @

 ,(!����� G!*&H�� 5!" U!L�§ _%&�� Us� Q b72 ���	L" ���M �� ��
��(�� ÄL� �(Z�
�e�!L2 U!�	� Q �!Z �J�!L� �!< A,%!*�� �=%!7�� (Z� (�: ���H��G��F��E��D��C��B��A

Y���X��W���V��U��T��S��R��QP��O��N��M��L���K��J��I� 
��(h�|� :>@[�P 
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 ��*� ���� (��X>[°!M ^ �� 5!*;, C!H��� I!
�(|�� AKL|�!� I7KLH|� ���	L|� AM� ef
 I"�L�� I);)KLH�� ���	L|� �J);�3CM�: 

>− I!<�7�� �� �%!qv� F!0�_ �G!0��� e��� I!;K*�� uR�W U31� AKL|� _�7H<� , �!Ë
UH)R�3 5" Ó1, Ck&K�� F<�&H�� AkL" FL�P 

− I!K;3� (!)� U!�< ��%w� 6(<� �%7|� ��H*�� I):%V� 6��H��� , �!s%|� U!3� ��!+H<��
AKL|�� u��aK� ()R	��P 

°− �7H��� Fh�
	�� 6�( H
� Q �,	�H�� 6(<IY,(v� I);)KLH�� ��)P 
[− (!!)s F*r!!� IK±!!
E� A!!KL|� G�!!` 6(!!< , I!!+Ka�� �!!< �!!JR%} �!!< ��p!!H����

��a�� C��� ���f� �J�< I��sÐ� 5,�);H|�P 
³− U� I&�� |� ��a�� ��= �	+� 6(< Q AKL|� I,�	2�HZ_ ,I,% �!K� AJ�!,%L2� , ��

(,(JH�� ,I3�M�� ��P 
´− H�� IK±
�� �< AKL|� �)Z%2«J�;K� l	�%*�� u��a�� Â&R ©(" �)72 CP 
\−  �(!!i�� c;p!!��� �	&p!!H, 5,~!!�� ��!!a�� �1!!:�*;� ¦!!;KL|� 5!!" (!!,(L�� 6�!!)�

AKL|� U�	7, �| I<�a��� ()7H���P 
·− F"1H��� G*&H�� GY2 CH�� I,	���� IK±
�� �%} ¦;KL|� 5" (,(L�� u�ÆP 
?− �)R ;%*H+|� �< CZ~�� u��a�� ¦;KL|� F)�&2 	!M CZ~�� u��aK� AJ&,%L2 �f 

IK"�Z ����s�� Â&¯ �~��P 
>@− �7��� I7,%} �< ¦;KL|� 5" (,(L�� _�H<�P 
>>− U7M�: �Ç 6	7, CH�� 6�J|�� AKL|� �J
�(, CH�� _�	|�� �pv� �%YZ¡P 
>− �_�p|�� �s�%|�� I)�' I+H*" _	s� 6(< ,�(s� �f �JK)L&2 6(<�P 
>°− 5!!< ¦!!;KL|� 5!!" (!!,(L�� b!!�	2 C!!;KL�� AJp!!p² ��!!� Q ¸�!!}��� ��%!!7�� 

�	�����P 
>[−  ����!J|� I!);�2 ef �_�!, �~!�� �)Vp!�� F*r!��� S�!a�� ª�r!��� F!)L&2 6(<

��a�� ��o0 �%Bf�P 



 
 
 

 
  

 

>° 

>³− b)*�� ���R �< A*��� AHn I)}�%��G� I�
�" ef I�
�|� ��_ F,	`P 
>´− I
�(|� S	��| ��L&�� u,�(H�� ���fgP 

 %��s %Z4�X>[@!M ^���(�� bp�� Q (����� G*&H�� ���	L" ÄL�: 
>−  �� IK*r!;K� �)Vp!�� FVK� I,_�i� I)
�
�� ¿_�+|� AJ: 5< �qL�� �� t�&0��

I�1�|�P 
− TN%7, �" AJ: �< u��a�� ��(� 6(<P 
°−  �!)R 5!" ,����!+H<� 5!" IK*r!|�� ®!KLH, �!" ¦!� �));H�� �< u��a�� ��(� 6(<

 b�	" Q �JH)�� Is�_(7L"P 
[− I�_�q|� �� ������ ��L| _%&�|� G�&H��P 
³− (����� G*&H��� I7KLH" ��)KL2 5" _%, �� 6��H��� 5< �qL��P 
´− A,	7H�� �� ��3�)+�� G�&2 ��B� _�)v� 4�²� 6(<� I)2�~��� %B1H��P 
\−  I'	�!" G!' �!Ê� �!" �_(� I)p � �o0 ��
� �< IK"�r�� ��);LH�� ef F)|�

�)7a�"�P 
·− �)Vp�� Fv� 5< �V+�� Q (Jm� �~� 6(<� ��*2��� F
�*H��P 
?−  �(h���� I)+pL��� ®K7��X]>[@−>[>P^ 

 ���*K"� ��r)i� j����X>[°!M ^I)��H�� ���	L|�: 
>− �JHr���" ��_ IR�%a|� ��*:�� 1a0 �� IVp� A)K�H��P 
− ()K7H��P 
°− ©	i� ¸�+2�P 
[− �&���� ��q<��P 
³− 5k��� AM	��P 
´− ��� ��:�%w������ �JB��	H, CH�� IK}�+�� ��*: , �!Ê�a� Q G!*&H�� 5!" AJL�!§�

X]>?°−>??P^ 
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 ��y!�� �,_�3 I
��_ ©%2�X>[!!M ^ I!±)+�� Q (!����� G!*&H�� A)!KL2 ��!�	L" 5!" ��
I)
�(|�: 
>− G*&H�� I);�2 �< T(<��2� UKM�2 CH�� �,�(H�� ��)q)2��
f ef AKL|� ��7H:�P 
− � «M��|� ��7H:�G*&H�� I);�2 �< (<��2 CH�� Iar3�� ef I)
��(�P 
°− �M_	s� ��R Q G*&H�� I);�H� I7KLH|�� «M��|�� I�;�|� j�(M�� F)L&2 6(<P 
[− I,()K7H�� t%a�� �< �Z%2 �,�(H�� t%} AkL"P 
³− G*&H�� I);�2 6�"� �+� oZ� (L2 I,()K7H�� �n�	p� ��3�VH"��P 
´−  	M ��(|� ��H*�� ��+H<�u��a��� AKL|� ¦� Fp)&��� �s%|�P 
\−  u!3�m� �!< T�!)Z%2� U!��a� C<�(���� C��0��� {�L&3�� 	;��� AKL|� ���f

Q%L|�P 
·− G*&HK� u��a�� 6�"� ��H|� c�	�� I,�&Z 6(< , T�%!7" �!Êf �!< �o� AKL|� �	*��

���(�� 6�L�� I,�Ê F+�P 
 T�)"D� 6	HL�� Gr,�X>[°>!M ^�73� %d,f 5< X@@>6 ^ C!H�� ��*r|� 5" _(< ef

I)&p�� I:%d�� Q (����� G*&H�� A)KL2 An���� ��0 ¦;KL|� ¤�L2 ,�J�� 5"�: 
>−  T~!!i �	!!W	�� 5!!" �(!!� A!!KL|� 5!!" �_(!!� ��!!��sf �!!< �	p!!v� I!!+Ka�� �!!�	H,�

_�m� G*&H��� (7���� F)KVH�� ��0 5" ����s��P 
−  I!!+Ka�� Ä!!L� bp!!H,op!!�� I!!K7� , Fh�(!!+�� Ir!!���" ef �	<���!!, AM(!!qH:

��L: F*r� U): G*&H��� b�	|� I
��_ F+� ��)�%&����P 
°−  I!R�%a|� ��!*:�� �� 5,%!0�� ��!*:� Ir!���" Q I!+'%�� 6(!< I+Ka�� ÄL� �(+,

C&p�� µ�7�K�P 
[−  ef �	!W	�� �� %,	!a2 ef I!s�v� (!�< G!+Z ®!;L� G*&H�� Q I+Ka�� ÄL� Fr&,

b�	|� �	R ��)�%: �� Fh�(�P 
³−  I!,%k��� ��!"	KL|� %:	!2 6(!< A'� 5,%0�� �" ��r���" Q I+Ka�� ÄL� F0(,

 Ir���|� Q �	0(K� I)
�
�� ��X]?°P^ 
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 Q�&Z ©%,�X>[>!M ^(����� G*&H�� ���	L" ��: 
>− I)h%|� �� I<	;�|� �� ��%7|� _�	|� ��L)H
�� AJ: Q ¸yH��P 
− Wf Q ¸yH������ �(�f� 6�*R�� ��(P 
°− ]	p��� �� ��*:�� A,	72 (�< I)<	�	|� 5< (L+��P 
[− �" �%*: �� ¦L" ��%� upLH�� ,�)VH��� I)p r�� �	)|� �� ©	i� �" F)|� ��P 
³− C7a�|� G*&H�� 5< (L+�� ,Q�%w� G*&H�� 5" �������P 
´− F7L�� A)*` ��_ ILh�r�� ��M�Æ�� �%,��"P 
\− � G*&H�� _�(V|� ("�mX]³@P^ 

 ©%,�(+< v� D�+��� ();X@@>6 ^(����� G*&H�� ���	L" ��: 
>− ����qH
�� bZ :(����� G*&H�� 5< ��a�� F)aL2� bZ C�L2�P 
− I)"�m� :��(7HL|� 6�k�� �+rH��� G)dH�� I"��7" C�L2�P 
°− _	;m� :G!)dH�� I!"��7" �� I!3�%|� 6(< C�L2� ,!
�� IV!W �!< ��Í��� �	K

F;LK� ��H |�P 
[− �%,��!!|� : b!!��	|� F!!Z Q �h�r!!�� I!!<�m� ��%!!� u!!��a�� ¸	�!!0 I!!s�_ C!!�L2�

U� ¦a)V|� ��M�Æ� U<�)p3��P 
³− Q�%w� G*&H�� : F!R �� G�!&H� I!)L)+} G!' ��+!
� ef (�H�, �~�� G*&H�� 	M�

��*r|�P 
´− �_�H<�� G*&H�� : U!�< I!��)3 ��%!*&)� 5,%!0�� �!< (!;HL, %!*&, �� ���!¯ ��

 U�&��X]³´−³\P^ 
bĆäßbq@Z†ÓbäÛa@�ØÐnÛa@pa‰bèßZ@ @

 ����!J"� G!*&H�� ¦!� t%!&�� �!�	3 �� C!d+�, (!����� G*&H�� ����J" ¤�%LH
� F+�
G*&H��P 

 CB��v� �	7,X>[°@!M^ : ���J" G*&H�� FM , F!M A!B ?����!J|� �!);m ��
� U3� 6�
*&H�� ����J" ¸	;� ����, G*&H��©%0� ���+L�� ?G : ����!, G!*&H�� ����!J" A)!KL2 FM
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?G*&H�� ����J" A)KL2 5" ®;<�� oZ� Ø G*&H�� A)KL2 �� 6� ?G*&H�� A)KL2 
 D%2��	!!
 j%!!<XSwartz ١٩٩٠ ^ ¸�	!!3� Ä!!L� Q AJ�!!2 I!!,�&Z �!!Ê1� G!!*&H�� ���!!J"

�� G*&H�� Q I�;�H" �	*2 �� 5*;, G*&H�� ����J" �f �� ,G*&H�� (!����� G!*&H��� C<�(!�
�!MG'� ����%!7�� 4�²�� PI!)"	;L�� ©	H�!" Q �!J�)� �)!: G!*&H�� ����!J" b!KH²� P ��!�J:

I)<%: ����J" ���M� I"�< ����J" , T~!M� I!)<%: ����!J" ef A�!7�2 I!"�L�� ����J|� �f ��
�J�" ���� ����J" ef A�7�2 ��,�� PG*&H�� 5" ¸	3 A)KL2 �3_�� �4Á: ,�, ����!J" _(!` �� C!d+

U!� I!��L�� ��4 I!)<%&��� I)�!)h%�� G*&H�� PPP ©(!Rf C!M G!*&H�� ����!J" �� ©%!3 �~!*M�
UKZ A)K��� G*&H�� CM c�)�� C��%�� A)K��� G*&H�� ��3	*" P I)!
�
�� F!"�	L�� 5!" C!J:

I!"�< I!,%*: ��)q)2�!
f 5" �7Ka�" �J"�( H
� �	*, �� Cd+�,� ,C��%�� G*&HK�� , �+�!�,�
oHL" C;)� 6�k�� 9X][ ,³P^ 

���%!!s C!!VH: �	!!7,� :  C"	!!J&" ¦!!� ®!!,%&HK� I!!s�R ��!!�MXG!!*&H�� ^�X ����!!J"
G*&H��^ ,G*&H�� �� #�4 :I)�!v� ��0(!;K� I!)K7< I!m�L;� �!J7,%} 5< 6	73 I)KZ I)K;< ,

��!!*:�� 5,	!!*H� ILs��!!|� ��!!"	KL|�� ,�i�(H!!
� �� ,�!!J)K< A!!*v� �� ,C!!M� G!!' I!!)K;< 
�"�§ I"	J&"� ,���_�� 5;�H2� ,I7����� �ow�� ,I!)<�	�� Im�L|�� ,���!HR��� ,�(!v�� ,

��L" �ow� u�H*2 �J7,%} 5<�P 
G!*&H�� ����!J" �"� : I!m�L" Q (p!� 5!< �J"( H�!3� �J!
��3 �_(!� ��!)K;< C!J:

��"	KL|�P 
F!!Y" :IK*r!!|� (!!,(` ����!!J" ,!!' ��!!���:�� _�!!�f���!!�� Q ��	Z~!!|� G , A)!!)72 ��

�<_�� �� F)�(��9 X���%s ,®��
 �s%" ,][³P^ 
 U2���J"� G*&H�� ¦� I��L�� �)�	H�� , ¦!� D�!q|� F)+!
 �!< I!3��7" (!7L3 �� 5*;,

6(!7�� �%!Z u!L�� G*&H�� ,F!Y" �G!YZ �_(!� ����!J" 5!" b�1!H2 6(!7�� �%!Z I!+LK: : �%!m�
�%*��!!� ,%!!,%;H�� ,u,	p!!H��6(!!7���  ,��%��!!� u,	p!!H��PPPº!!�f , (!!,(` Q �!!J�" F!!Z AJ�!!,�

U2_	s �� uLK�� ©	H�"P 
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G!*&H�� I!)K<�: Q �!J�" F!Z �_�!sf AJ�!2 �_(!LH" ����!J" 5" b�1H, #�~Z G*&H��� ,
 ®!)7VH� ¦!L" b!�	" Q I!)KZ I)q)2��!
f 5;!� I!�)L" ����J" ¦� �"�*2 G*&H�� uKaH,��

�" j(Mx 9XU+,�%d�� ,>[?M! ,]@P^ 
 I!!kR�|� ��	p!!�� F*r!!, �_�� �f 4f ;�,	�!!< �!!}�+2�� �_��!!� �+2%!!, ���!!J|� 6	!!J&;:. � �
 �� �_��!� U!�< o!L, �!7< ª�r!3 G!*&H�� ���!J"� ,���!J|� I!
��;� _%!&�� 6�!)� �!�B� �	K�K��

G*&H�� I)K;< Q (p� 5< � r�� U
��, �~�� �%s��P 
 �H
	Z ©%,Xcosts,١٩٨٥ ^" ��F;r2 (����� G*&H�� ����J: 

CM� ,5*;H�� ����J": 
IkR�|� ,I3��7|� ,u)2��� ,�);qH�� ,b)�pH��P 

CM� ,Im�L|� ����J": 
��	H��� ��H�H
��� ����� ®h�7v� F)K` ,Iq)H���� u+��� I��< (,(`�P 

CM� ,F)drH�� ����J"�: 
IK*r|� (,(` ,IK*r|�� Ia+2%|� ��"	KL|� ��,��H�H
��  ,u
��|� ��%7�� 4�²�P 
 �)3� ©%,�XEunis,١٩٩١ ^F;r2 (����� G*&H�� ����J" ��: 

¦M�o��� «qv� F)K`� ���
 �< �)Z��� , ��_�(LH!
� �(p!" I)��(p" �< A*v��
FY" ,IK*r" �� b�	" ����H� I"�<: 

�V!���� �!7)�_ 5M~!�� �H!&H" _%!&�� �	*, ��� � ,I!)<�:(3�� u!�Æ� ,� b!�	|� ~!01, ��
��+H<�� Q �*�� ,�h�_ ���¯ ����P 

(����� G*&H�� ����J| �)3� �4	;3: 
>− ��%7|� ���+L�� ��L" AJ:� ��L)H
�P 
− ���+L�� ¤	;' Is�_ �< A*v�P 



 
 
 

 
  

 

>°\ 

°− �J�L� �" ����+L�� ¤��L2 �< A*v�P 
[− ��"(7|� �" Iq)H��� t��2� ©(" �< A*v�P 
³− ���+L�� I�_ Is�_ �< A*v�P 
´− ¦L" �	3�� �� �(<�7� ���+L�� ®)+a2 Is�_ �< A*v�P 
\− ���+L�� 6�*Rf Is�_ �< A*v�P 
·− IkR�|� ��0 5" ���+L�� �< A*v�P 
?− I��%L|� IK*r|�� �J}�+2��� ���+L�� I��< ©(" �< A*v�P 

>@− U� AK�" %"� �Ê� �< ���+L�� �< A*v�� . �P 
>>− j(JK� �J7)7` ©(" �< A*v�P 
>− �< A*v��JH�_ �� ���+L�� IVW ©(" PX CB��v� ,@@?6 ,]>@? ,>>@P^ 

 Ã�s� �	�}�� �4	;3XWatson,Glasser,١٩٩٤:^ 
>− ��H�H
��P 
− ��)�%&�� �))§P 
°− «h�H��� ]� H
� �< ��(7��P 
[− «h�H��� G�&2P 
³− «qv� A))72 �< ��(7��P 

 ���� �4	;3XPaul,١٩٩٢:^ 
>− I
��(�� �	� �N��H�� �� IK*r|� (,(`P 
− G*&H�� 5" j(i� �� I,�d�� (,(`P 
°− I<	�H|� %k��� ��Js� �� CLs%|� ��}�� ¤%<P 
[− ��)�%&�� ���P 
³− I)�)h%�� ��*:��� A)M�&|�P 
´− I"( H�|� �
��� ��,%k���P 



 
 
 

 
  

 

>°· 

\− ��+
��P 
·− �J)�f FW	H�� A2 CH�� ��G�&H��P 
?− I,%*&�� ��M�Æ��P 

>@− I+2�|� «h�H���P 
 %,()3 �4	;3Needier: 

>− �< ��(7��I,�Z%|� Fh��|�� ��*r|� (,(` P 
− j�H0��� U+r�� Us�� �))§P 
°− ¸	�	|�� I7KLH|� ��"	KL|� (,(`P 
[− IK*r;K� ®;<� AJ: Q AJ�2 CH�� IK±
�� I'�)WP 
³− ��s�H�H
��� ��kR�|� I)<	3 �< A*VK� ��)L" A,(72 �< ��(7��P 
´−  �L" Ia+2%" ����+L�� c3�Z �4f �" (,(` �< ��(7���6�L�� t�)��� �"�P 
\− I!)¨(+�� �,��!7�� (,(` �< ��(7�� , ��!Mo�� Q IR�Å!� %!Jk2 � C!H�� ��!*:���

F)�(���P 
·− ��%*H|� È)p�� �))§P 
?− �_�p|� I)��(p" (,(` �< ��(7��P 

>@− ¦L" ��	� I&KH |� ���	pH��� ��M�Æ�� �))§P 
>>− 	|� Im�L" Q �JH)<	3� �JH,�&Z� ��3�)+�� ��(� (,(`¸	�P 
>− IK;HV|� �� I�*;|� «h�H���� �+�H�� ,b!��	|� 5!" I!<	;� �� b�	" 5"X PC"�!a� ,

>??@6 ,]\@\−\@?P^ 
 ©%,�X�3	, Fp): ,>??\6 ^ef �J;)�72: 
��Lz : �
Z�*�� ��
�
P���� BB��t=�� ����Y��: 

>− I)KL&�� I
��|� �" �JHK��7"� I)��Y|� b��	|� I3��7"P 
− Q ®)�(�� G*&H��G*&H��  :�(73 �	"�� 6�( H
�P 



 
 
 

 
  

 

>°? 

°− I,%M	m� U+r�� Us��� t�%&�� IkR�"P 
[− �����:�� A))72� �V:P 
³−  I7KLH|� G' 5" I7KLH|� ®h�7v� �))§X¸	�	|��P^ 
´− I�	7L" ��G�&2� ���+�2� ��s�H�H
�� 6�)7��P 
\− ���<_��� I�_�� A))72� ��+
�� �a<fP 
·− ������H�� �< j%LH��P 
?− |� j�r*H
���+2�|�� ���;�HP 

�
���z :�
Z�*�� ��
�
P���� :¥��8�� �*�� �������: 
>− (h���� �)�+H�� u�Æ� ��);LH�� ®)�(2P 
− IKB�H" b��	" I3��7" ,�(,(s ����)
 ef ����p+H
�� F73P 
°− � rK� ¦L" �	k�" I);�2 :�JpV:� ��,%k���� «qv�� ��(7HL|� 5,	*2P 
[− �H�H
��� �,��7�� �)�	2��(7HL|�� ��sP 
³− A))7HK� ��*� 5,	*2 :A)7��� G,�L|� �)�	2P 
´− ��"	KL|� �_�p" I)��(p" A))72P 
\− ®;LH|� �N��H�� :�M��~s 5< �V+��� I;J|� IK±
�� ���YH
�P 
·− ��,%k���� ��(7HL|�� ��G�&H��� «qv� A))72� F)K`P 
?− �J;,	72� �	Kv� ()�	2P 

>@− ��
�)���� ��L:�� A))72� F)K`P 
>>− �(����� ��%7�� :]	p��� (73� �)�	2P 
>− (����� ��p3�� :c"�p�� ��	v� QP 
>°− I&KH |� j��L|� ¦� ��%��P 
>[− C}�%7�!!�� ��	!!v� I!!
��Ë : %!!k��� ��!!Js�� ��!!,%k���� ��(!!7HL|� �)!!�	2

�J): #)*rH���P 
>³− ���	v� G*&H�� :��,%k���� ��G�&H��� %k��� ��Js� I3��7"P 



 
 
 

 
  

 

>[@ 

>´− {(m� G*&H�� : A))72��,%k���� ��G�&H��� %k��� ��Js�P 
�a���z :�
������� ��
�
P���� :<�*�� �|: 
>− I)��7H
�� G*&H��P 
− I<�m� �	R �Z%;H��� ��~�� �	R �Z%;H��� C�L, �" AJ: I);�2P 
°− �_�L�� �7L�� �v� I
��ËP 
[− ��*:�� ��� I;h�7�� %<�r|�� %<�r|� ��� I;h�7�� ��*:�� j�r*H
�P 
³− ;�2A*v� F)s12� �%*&�� ���	H�� I)P 
´− I,%*&�� I<�qr�� I);�2P 
\− IM����� �� �%*&�� ]�0�� I);�2P 
·− I,%*&�� �%��Y|� I);�2P 
?−  F7L��� I7Y�� I);�2X]´@−\@P^ 

 �	)��: ©%,�XFacione ٢٠٠٦ ^5" �	*H, (����� G*&H�� ��: 
CM� I):%L" ����J": 

>− G�!!&H�� :F!!Y" I!!)<%: ����!!J" F;r!!,� :b)�p!!H��,�!!�L|� ��% H!!
�  , �)!!�	2�
��L|�P 

− F)KVH�� :FY" I)<%: ����J" F;r,� :��!*:�� �V: ,«!qv� (!,(`� , F!)K`�
«qv�P 

°− A,	7H�� :FY" I)<%: ����J" F;r,� :���<_�� %,(72 ,«qv� A))72�P 
[− ��H�H!!
�� :F!!Y" I!!)<%: ����!!J" F;r!!,� :Fh�(!!+�� 5!!< �!!V+�� , ef �	!!W	���

��s�H�H
��� Fh�(+��P 
³− ���� :G*&H�� «h�H3 ��<f 	M� ,F!Y" I!)<%: ����!J" F;r!,� :«h�!H��� ��%!�f ,

���%s�� %,o2 ,«qv� A,(72P 
´− Ó�~�� A)k�H�� :U� (p7,� :�N��!H�� �!< _%!&�� ��(!� ,I)��(p!|� 5!" (!Z1H��� , A)!k�2�

«h�H���� ��*:�� PCM I)<%&�� U2���J"� :��~�� �V: ,��~�� �)Vp2�P 



 
 
 

 
  

 

>[> 

� (;� ©%,� l(L��X@@\6 ^(����� G*&H�� ����J" ��: 
>− �JHVW 5" ®7VH�� �� ®h�7v� ¦� �));H��P 
− ¸	�	|�� I��< �i �)� CH�� �� ¸	�	|�� I��L�� ��4 ��+
�� ¦� �));H��P 
°− I"	KL|� �(p" I)��(p" (,(`P 
[− I)<	�	|� ��a��d|� j%L2gP 
³− ¦L" ��%� �)VH�� 6(<� I)<	�	|� �%`P 
´− s�� j%L2 ��"(!7|� 5!" ��(H!
�� I!)K;< ���!" Q t��2�� 6(< �� Ä���H�� U

�h��	�� ��P 
\−  �<_�� �� ��Mo�� (,(`X]³°P^ 

�!)KL�� G!*&H�� ����!J" 5!" CM (����� G*&H�� ����J" �f , �!< (!����� G!*&H�� �	!a�,
 $� �H: �	7, ,����J|� 5" I<	;�X>[?!!M^ : � �!< �&�!�� �!K< A!kL" ®!&H, G!*&H�� �

�!n_�sf� �!J)K< ��(!H��� �J;KL2 5*;, CH�� G*&H�� ����J" 5" I<	;� �< �	a�, (����� ,
CM� ��±: �Ý ef ����J|� T~M b)�p2 5*;,� : 

>− �h�!!�	�� �!!V: Q I!!�(�� : C!!H�� ��!!3�)+��� �h�!!�	�� �!!V: �!!< ��(!!7�� Q F!!Y;H2�
�" ¸	�	" �J�;�H, ,)H3 �1� _%&�� A*¯ �� 5*;, �)V� �!L+2 IV)V!W G' �� IV)VW �" Iq�

��aL|� �h��	K� UpV: I�(�P 
− I)<	�	|� ®h�7v� ���_f : �!< I!)�+" «h�!H3 ef �	!W	�� �< _%&�� ��(� Q FY;H2�

�M(R� I)<	�	|� �h��	�� , F!"�	L�� 5!" #!�4 G!'� ,up!LH��� b}�	L��!� %B1H�� 5< �()L��
I)2�~��P 

°− I)<	�	|� I��L�� ��}f ���_f :2� ��%!2 CH�� I��L�� ���_f �< _%&�� ��(� Q FY;H
U): F;L, �~�� ��q|� �� �J)�f C;H�, CH�� I);KL�� j�%k�� I<	;q;� ¸	�	|� , �!< A!*v��
IV)Vp�� I��L�� ��}Á� �J}�+2�� �L+2 IV)VW G' �� IV)VW �Ê1� �" Iq)H3�P 

[− ��r���|� A,	72 : I;J|� u3�	m� �< ��(7�� Q FY;H2 ¸	!�	;� �¹�+" FpH2 CH��
�J): bL���� �	7�� CR�	3 �)§� Ir���|�P 
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³− ��(H
�� :U!� �!aL2 I!�)L" �h�!�� ¦� ����L�� I:%L" �< ��(7�� , 5!*;, �!)V�
�" Iq)H3 c3�Z �4f �" A*¯ �� I:%L|� T~M 	� �< ,� 6� �h�!�	�� T~M 5" �"�§ I7Hr"� , Ä!d�

��aL|� �h��	�� IVW 5< %k��� ,� �J�" _%&�� b�	" �X]??−>@>P^ 
 I+,�%d�� �	7,X>[?!M^ :  �!Êf �!J�< �	!73 �� �!��*;, C!H�� ����J|� 5" �_(< ���M �f�
���rH3�� �<	)� %YZ�� � ,G*&H�� ��� Q ¦YR�+��� �KL�� t�&2� �< �D�)R %YZ��P 

 b)�p!!2 F!!L��X5�!!}��^� Xy!!)Ks^ 5!!< cB(!!` C!!H�� ��&)�p!!H�� %J!!�� 5!!" o!!HL, 
CM ��3	*" �� ����J" �Ý Q �M�&�W �)R ;(����� G*&H�� ����J": 

>− ��H�H
�� : A!2 ��!"	KL" �!< �!�� I!�)L" ��s�H�H!
� ef F!W	H�� U!��0 5" AH,��
�!!J)K< �	p!!v� , c!!§ I!!�)L" ®h�!!7R 5!!" I!!q)H3 ]� H!!
� �!!< _%!!&�� ��(!!� ef Gr!!, 	!!M�

�J���:� �� �JHkR�" ,;H�� ef ��H�H!
�� �_�!,� ��	p!�� 5!" I!&KH |� ��s�(!�� ¦!� �!))
1aw�� ,��aL|� ®h�7v� 	� QP 
− ª�+�H
�� : �� ��"(!7" �!< I!+2�|� «h�!H��� Ä!L� (,(` �< _%&�� ��(� ef Gr,�

�i I7��
 ��"	KL" P C}�+�H!
� F*r!� �)!���� G!*&H�� �!< _%!&�� ��(!� 5!< oL, 	M�X 5!"
 ef F*�� 5" �� ]�w� ef 6�L���m� ^��aL|� ��"	KL|� �< �_�H<��P 

°− G�&H�� :¦!M�o��� I�_��� (M�	r�� �< A*v� Q _%&�� ���J" �)7,� , 5!" #!�4�
I!!�_�� Q (!!s	2 C!!H�� ��)!!;LH�� ¦!!� �!!));H�� F!!s� PIK*r!!|� (!!,(` �!!< ��(!!7�� 5;�!!H,� ,

I)7a�|� ��G�&H�� �< j%LH��� ,!;LH�� T~!M c!3�Z �4f �)!: %!,%72� �!< I!)�+|� «h�!H���� ��)
� 6� I�	+7" I�)L" ��"	KL"P 

[− �����:�� �< j%LH�� : ��!"	KL" t(!W I!s�_ ¦!� �));H�� �< ��(7�� ef Gr,�
�J�(W 6(< �� I�)L" ,��%��� I7)7v� ¦� �));H��� ,��!aL|� I!"	KL|� 5!" ¤%d���P  AH!, �� F!Y"

 �� ¦W	V&|� 5" uKa��� IK*r" �� I)�� �%}�JHr���"� �J): I�;�H|� �����:�� �	�)+, P 
³− «qv� A,	72 :I!R�%a|� �%!*&�� A)!)72 �< _%&�� ��(� C�L2� ,�J�!:� �� �!i	+�� ,

 I,	3�Y��� I)
�
�� �_�p|� ¦� �));H���X]?\ ,?·^P 
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 ���%s F73�X@@³6 ^ 5< G)� 9X>?·³6 ^ ,(!����� G!*&HK� ����!J" �!< _(!R U3�
CM: 

>− ¦� �));H��IH+Y|� ®h�7v� ¦�� A<��|�� ���<_�� P 
− U)K< I;V7|�� ¸	�	|�� Ia+2%|� I)7)7v� ��+
�� ¦� �));H��P 
°− ��"	KL|� �(p" I)��(p" 5" ®7VH��P 
[− I,��%�� �� o K� I)7)7v� I�(�� (,(`P 
³− ���� Q I�;�H|� �����:�� �< j%LH��P 
´− ����V|�� �)VH�� 5< (L+��� I)<	�	|�P 
\− ��(H
��� I)7a�|�� ��(H�� �%`P 
·− �n	� Is�_ (,(`� I�"�d�� «qv�� ¦M�o�� �< j%LH��P 
?−  I!)R�3 5!" ��(H!
�� I!)K;< ���!" Q t��2�� 6(< �� Ä���H�� Us�� �< j%LH��

�h��	�� �� ��"(7|�P 
>@−  �<_�� �� ��Mo�� �	� Is�_ (,(`X]´@P^  

 ���p!�� 5!" F!Z F!73 �!ZX>[[!!!M ^��� �%;!
X>[>\!!M ^ 5!< �)!!3f �%!��� 9
X>?´6 ^ 5!< �!J<�%: �!" �!JL)� ®!Y+�2 ,���J" ��< CH�B�� (����� G*&H�� ����J" _(R U3�

¦H)
�
� ¦2(<�� :��<���� �� ,���(7��� ,CM ����J|� T~M�: 
>− ���+L�� ��L" ��L)H
�P 
− ��(H
�� Q ¤	;' _	s	� A*v�P 
°− H" ���+L�� c3�Z �4f �): A*v�I����P 
[− ���Ö��� �+H2 Iq)H��� c3�Z �4f �): A*v�P 
³− �	�	� �_(� ���+L�� c3�Z �4f �): A*v�P 
´−  ®+a2 ���+L�� c3�Z �4f �): A*v��(+"�P 
\− I�(�� I�	B	" �(M�r|� c3�Z �4f �): A*v�P 
·− j�Z �(7� ��o" Iq)H��� c3�Z �4f �): A*v�P 



 
 
 

 
  

 

>[[ 

?− I:%L" IK*r|� c3�Z �4f �): A*v�P 
>@− v�¤��:� 5< ���+< Ô�� ��Z �4f �): A*P 
>>− I�(� �_(� b,%LH�� ��Z �4f �): A*v��P 
>− �	+7" �p3 ���+L�� c3�Z �4f �): A*v�� �P 

 C"�a� �����X>[>@!M ^ ,(!����� G!*&HK� ���!J" ��!< CH�B� ��,� ���� %�()�Z �� ef�
CM: 

>− I,�Z%|� Fh��|�� ��*r|� �(` �< ��(7��P 
−  �))§j�H0��� U+r�� Us��P 
°−  �	!"�� ¦!� ��3��7" �%sf �< ��(7�� �i CH��� ¸	�	|�� I7KLH|� ��"	KL|� (,(`

�!!J�" ®!!7VH�� �� �!!n�+Bf 5!!*;, C!!H�� , ��!!"	KL|� 5!!< I)!!
�
�� ��!!"	KL|� �!!))§�
�}�+2�� F��� I)r"�i��P 

[− IK*r;K� ®;<� AJ: Q AJ�2 CH�� IK±
�� I'�)WP 
³−  �< ��(7����s�H�H
��� ��kR�|� I)<	3 �< A*VK� ��)L" A,(72P 
´− 6�L�� t�)��� �"� �L" Ia+2%" �_	s	|� D	"%�� �� ����+L�� c3�Z �4f �" (,(` �< ��(7���P 
\− F)�(��� ��Mo�� Q IR�Å� %Jk2 CH��� I)¨(+�� �,��7�� ®)7` �< ��(7��P 
·− ��%*H|� È)p�� �))§P 
?− I)�	B	" �(` �< ��(7���_�p|� P 

>@− ¦L" ��	� I&KH |� ���	pH��� ��M�Æ�� �))§P 
>>− ¸	�	|� Im�L" Q �JH)<	3� �JH,�&Z� ��3�)+�� ��(� (,(`P 
>−  ¾�(R� I<	;� 5" �� ¾(R 5" IK;HV|� �� I�*;|� «h�H��� ��	2X]\@\P^ 

 ���p�� F73�X>[[!!M ^ �!)K3�_� ���_� b)�p!2X>??>6 ^ (!����� G!*&H�� ����!J|
H���I)�)h� ����J" ¾�B Q �M_(R C: 

>− Ch�%7H
�� G*&H�� ����J"P 



 
 
 

 
  

 

>[³ 

− C}�+�H
�� G*&H�� ����J"P 
°−  C;,	7H�� G*&H�� ����J"X]·³P^ 

 C"�a7�� I
��_ �_(R�X>[@!M ^�, �): (����� G*&H�� ����J": 
>− I,()J;H�� ��	aw� Q T��%" (L� AKLH|� �M�	} CH�� �%*&�� I'�)WP 
−  Í��L�� IkR�"���� Q I&KH |�P 
°− I'	p" G,�L" ®:� I"D��� G'� I"D��� Í��L�� (,(`P 
[− I"D��� Í��L�� AZ�` IK±
� �%}P 
³− ����<� ����%� Í��L�� ���P 
´− I,o0 F� Q ��);L2 ��	W �< I�;�H|� ��*:�� ���P 
\− A�2 ��(R� Q ��*:�� ��� : I)�%:� I"(7"X]>··P^ 

 %��s �"��X_P� ^ b�W (7:g�� ,5,(L� Q (����� G*&H�� ����J"�: 
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���%7|� Iar3� Q �J�);�H� , 6�< Q �(<��>[³ C!;�, b!)Z U!� �!�	, A!KL;K� �)!�_ !M�

��a�� Q ����J|� T~MP 
 ¦!;KL"� ¦:�!" 5!" A)!KLH�� S	��| I)+,�(H�� ����(�� 5" (,(L�� (7< ef I:�����

G*&H�� ����J" Q ��}� , Q A)!KLH�� I!
�)
 _	!�� ÄL+!: ! I!"(7|� Q �%!Z4 �!Z ! #�~��
�J�"� ,#�4 �< ��2 I*K;|�: 

  ,��_��� I!:�7Y��� 6	!KL�� 5,_�!)" Q I!)|�L�� I,���!v� ���	aH�� �" C<�	�� F<�&H��
Gw�� 6(7H��� I)3��3��� �;Hq|� �< _	L, �� �JJ)s	2� �J): IZ��r|�� 9XF)7v� ,>[>[!!M ,

] ´\ ,´·^P 
  uM�~!!|�� IKK�!!|� ��<�!!��� U!!s�	, b!!)Z U�!!
 �(!!7� j%!!LH)� u!!��a�� C!!<� I!!,	72g
I"�(i� ,IK)0(�� ¿_�+|��9P 
 u��a�� ©(� C;KL�� G*&H�� I);�2 , �!+HH��� u!,%qH��� C!;KL�� �!V+�� ��� ®);L2�
CqJ�|�9 X®����� �s%|� ,]\[P^ 
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 �(!W �~�� �	���� j�|� F)�_ Q cL�� (�� 6�!<>[>?!!M , ��!,�&Z 5;!� 5!"
TÍ��< 5;� 5"� ! A,	7H�� ��,�&Z ! �	���� j�|�: 

 I,��J|�� I)��L&3��� I):%L|� ���q|� Q I+Ka�� ��s�H3 A,	72 �< ��(7��9P 
 C!!;K< �	K!!
1� ���!!q|� b!!KH» Q I!!,	���� ��*r!!|� F!!R �!!< ��(!!7�� 9X ���D�
j��L|� ,>[>?!M ,]>>>P^ 

 ��(7��: ����!J" 5!" ��*r!|� F!R #�~!Z� �J)K< A*v�� I+Ka�� ��s�H3 A,	72 �<
(����� G*&H��P 

 C!H�� I!);)KLH�� I!)K;L�� ���!� (!R� ! A,	7H�� ! ��,� 	M� (����� G*&H�� A);W 5" T~M��
���_�� ��)K;< �� bh�¬� (R� 	J: ,%,(|� �J�< C�dH�,�P 

(�����G*&H�� ����J" 5;: :&H�� ����J"C;,	7H�� G*P 
 �� ��!*:�� I!;)� �	!R A!*R ��(!Wf j(JH�!, �~!�� ª�r!��� C!�L, C;,	!7H�� G*&H��

�JH)<	3� �JH"�
� �)���P 
%;< ©�(:� �&ap" ��W �	7, :  ��!)K;< �� bh�¬� ���M �� �< �	pH |� ®&H,

�J�"� ,I"�< I&p� ���_�� �Ç 6	72 I�)h� FR�%" ��: 
A,	7H�� :(Wf I)K;< C�L,� �J:�(!M� ef I!,��_�� I!)K;L�� �	!W� ©(!" �< 6�*R�� ��

 I!Ls�%�� I!,~dH�� 5!" �_�&H!
��� ,�!J): bL��� ª�73� �	7�� ª�73 5< br*���X�&ap!" ,
>[[!M ,]>³P^ 

 ª�!73 j�r!HZ� ��!,� U"�J" 5"� ,6�*R�� ��(W� 	J: ,(����� G*&H�� 6�J" (R� T~M��
bL���� �	7��P 

 I+����� ��v� #�~Z�U"�J"� AKL|� ��)�	±�" 5;� 5;: ,AKL;K�: 
  u)��!!
�� ¸�!!+2� 	!!V3 AJJ)s	!!2� ,~!!)"�H�� ©(!!� C!!;KL�� G!!*&H�� I!!);�2 �!!< F!!;L��

Ir���|�� ��H*�� Q I);KL�� 9X%q��� CV+��� ,>[>\!M ,]\°P^ 
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��,� %q��� CV+W %Z4 �Z�� : �,�(H�� t%} 5" ��: 
>− Ir���|� I7,%} :�!< I!7,%a�� T~M b�	H2� ®+�!" G�!` 5!" ~!)"�H�� U!� 6	!7, �!" 

 ��(!2 A!B ,¸	!�	|�� IK!W ��4 I!�)L" IK*r!| A!KL|� ���!Bf �� ,U!� An�%!�� ��(�� ¸	�	|
~)"�H��� AKL|� ¦� Ir���|�P 

� A,	!!72 �f F!!� ,(!!��3 G!!*&2 �!!n�4 (!!R Q C!!M ¦!!L" ¸	!!�	" �	!!R ��	!!v�� Ir!!���|�:
��_f �< _%&�� ��(� CM� ! ��r���|� �!" I)�!7� �¹�!+" ��p!2� Fp!H2 C!H�� I;J|� u3�	m� �� �

 5!" �!�L" %!" �!Z (!����� G!*&H�� ����!J" 5" ���J" ! �J): bL���� �	7�� CR�	3 �))§ 5*;,�
����J|� ¤�%LH
� ��0P 

 G!*&2 ���J" ��,� CM �i �	KR 5< ��a�� �V+, IK*r" F*� �< ��(�� I'�)W��
(��3P� 

− h�%7H
�� I7,%a���I) :I)s�H�H
�� �� I)}�+�H
�� I7,%a��� I7,%a�� T~M j%L2�P 
IKY"�� �< ��� �(<�7�� ]� H
� AB 5"� �J;J:� IKY"�� ¤%< ��
� �< 6	72��P 

(����� G*&H�� ����J" 5"� (����� G*&H�� ����J" ©(Rf ��,� CM��: G!*&H�� ����!J" 
Ch�%7H!!
�� :!!M�Cj(JH�!!2 ,�!!7< ��(H!!
� I!!)K;<  ��)!!;L2 �� ��s�H�H!!
� ef F!!W	H�� 

I7+�|� ��(M�r|� �J"(72 CH�� ��"	KL|� �� �%:�	H|� I�_�� _�(R D��qH2P 
(!!!!!����� G!!!!!*&H�� ����!!!!!J" 5!!!!!" #�~!!!!!Z� :Cs�H�H!!!!!
�� G!!!!!*&H�� ����!!!!!J"P 

CM�,C7a�" ��(H
� I)K;<  �!< _�H<��!� I!)h�s I!:%L" �� ,�" ��H�H
� FW	H�� j(JH�2 
7" �� ¤�%:�%:�	H" ��"	KL"� I<	�	" ��"(P 

ª�+�H
�� #�~Z� : U!� �!aL2 I!�)L" �h�!�� ¦!� ��!��L�� I!:%L" �!< _%!&�� ��(� 	M�
 T~!M 5!" �!"�§ I7Hr!" I!�)L" I!q)H3 c!3�Z �4f �!" I!:%L|� T~!M 	!� Q A!*¯ �� 5*;, �)V��

� 6� �h��	�� ,�J�" _%&�� b�	" �� ��aL|� �h��	�� IVW 5< %k��� Äd�P 
°− }���*r|� FR I7,% : C!;KL�� �	K!
�� ~)"�H�� ���Zf ef I7,%a�� T~M j(n

I);KL�� CR�	��� Q An���J" I);�2� G*&H�� QP 
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2 CM��G*&H�� 5" ¸	��� �~M ��B 5" �%;B� (����� G*&H�� ����J" AM� 5" ���J" (LP 
[− �p!7H
�� �� j�r!HZ�� I7,%}� :� ~!);KH�� 5!" u!KaH2 I!7,%a�� T~!M ��(!� 6�!)7�

 br!H*, �!HR C!;K< F*r!� U!J)s	2� U!� AKL|� �(<��" F¬ Q I"	KL|� �< �	pVK� �r3
U�&�� %"��P 

 _	p!7" CYV� AKL2 U3� ;�p7H
�� �� Us	|� �� %v� j�rHZ��� I7,%a�� T~M �;�2�
 UJ)s	2� AKL|� j�¹Á� �%�X®����� �s%|� ,]?´−??P^ 

(R� F)KVH� 6�)7�� U+r2 T~M� ª�!73 5!" �!J): �!" j�r!HZ�� �M(!73� ���7|� �� uH*�� 
(����� G*&H�� 6�J" 5" T~M� ,bL� �� �	�P 
(!!����� G!!*&H�� ����!!J" A!!M� 5!!"� : A!!KL;K� I!!;J" ����!!J" C!!J: I!!);,	7H�� ����!!J|�

�,(v� ��(|� «J�|� ��3	*" (R� A,	7H�� �� u��a���P 
 I&)Kw� %Z4 (7:X>[´!M ^«J�|� ��3	*"CM CH��� ��(|�  :«J�!|� j�(M� , ©	!H�

«J�|� ,�,�(H�� t%} ,I);)KLH�� Iar3�� ,I!);)KLH�� Fh�
	�� , A,	!7H�� %!Z4 A!B� �!�� �~!����
 ��!L;� AH!, � ��!3	*|� T~!M 5!" (!R�� FZ �1*: ,I7����� ��3	*|� %,	a2� ¦�` AH, U)K<

0 5!" br!H*2 U!3	Z Q A,	7H�� I)�� 5;*2� ,%0�� 5< �	!7�� ª�!73� �(!LH: �!a0�� U!��g
D�LH:X �]P^ 

 I!!)���� ¸�	!!3� A!!M� 5!!" U!!3� ef I:�!!����XI!!)K7L�� I!!)����^ (!!����� G!!*&H�� (!!L, �~!!��� ,
�M(:��� 5" �(:�� U2���J"��P 

 �< �	7, ,I)K7L�� I)���� b,%L2 ��0 5" #�4 �;K3�(+< v� _	;� A)KX>[>³!M ^
|� Ì����� I)�%2 U��HZ QAK� :  ,U!H,	)R� U}�r!3 ��+!
1� T(!§� U!,~d2� F!7L��� AHn CH�� CM

 U!!!2��(� C!!!;�2 �� ,��H�H!!!
��� F!!!)KVH��� %�(!!!H��� F!!!"1H��� %!!!k��� �!!!< ��(!!!7�� U!!!)aL2�
U2�_�(LH
�� 9X]³?P^ 

 l�%M��� �J:%L,�gX>[[!M ^�Ê1� :  (!;� U�	!
� I�!
� $� ��!HZ 5!" �(;H�|� I)����
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½7< S%2 CH��� ,U2���} C;�2� AK�|� Fg ,F7L�� �~M ���(� u,�(2 6�KH�2 CH��� , T_�(!"f�
I);KL��� I)<��� j��L|�� 6	KL�� 5" �:�3 	M �" F*� , ¾�(!R� 5!" U!� �)¯ �" F*� UH)<	2�

I!!);K<� I!!)<�Hs�� I!!,%*: , I)"�!!
�� I)p!! r�� �!!�� ��!!}f Q A,	!!7�� «�!!��� ®!!7¯ �!!)V�
)K+H� I&K*|� ,$ �(��L��I,�+�� ef e�L2� U3�V+
 UqJ�" È ,��!*H��� �!< ��_�7��� , ¾�(!Rf�

6(7H�� ,I)<	!�	" I!);K< I!7,%a� �n�)R I)p r�� T~M ���§ �)V�� ,�	!M�� 5!< �(!)L�� 9
X]>>P^ 

 ��!a� I!;J|� (!����� G!*&H�� ����J" 5" CM �)VH�� 6(<� I)<	�	|� �� ��L" %" �Z�
�"	;< AKL��� ,< ¦YR�+���]	pw� Us� � P��L" %" �Z (����� G*&H�� ����J" 5" T~M�P 

!:  ©	7��!� Fp!H, �!" I!W� �� ,�!JKZ I!)K7L�� ��+r!�� ���(!� _�(<�� F;r, �� (� �g
 I!)K7L�� ©	!7�� 5!" �!MG'� ,F!)²� ,��H�H!
�� ,Â!&R� ,��!)0� ,�%Z�4� ,���_f 5" I)K7L���

� ef I:�!!���� ,u,�(!!2� F7!!W ef ��!!H` C!!H�� ,¸�!!}��� �!!V+�� ef F!!)|�Z ,I!!)K7L�� �	!!)|g
Ak�!!!|� C!!!7a�|� G!!!*&H��� ,I!!!��H*��� ��%!!!7�� ����!!!J" I!!!,	72� ,��!!!*H���� u!!!)7�H���P 

 ,�(<��!!|� ���(!!7��� F!!� ���!!3�� Q I!!)K7L�� u!!3�	m� C!!;�2 C!!H�� C!!M I!!Js	|� I!!)���� �fg
��!Z #�~!�� ,I!"�L�� j��L|�� ,I,	dK��� I)��,%�� ���(7��Z �	!
%�� ½ ��(!m� 5!" �~!¯ g

 G!' ��!M�Æ�� Q An��(!�� I!)K7L�� AM�	!� �	Js	, 5" �=%7�� 64� ,U): Fh�} � �): �%|���
�J): �	'%|�P 

 I!,	���� «M��|� �	p� Q FY;H2 I)�%L�� ��L;Hq|� �JJs�	2 CH�� ��*r|� AM� 5" �fg
K7< �_�(!!<f ;I!!W�0 ��+r!!��� ,I!!"�< ��!!��� _�(!!<f Q� I!!);�2� ,AÊ�!!M4� �H!!&2 �!!< (<��!!, �!!)�

 ©	H�!!" Q �	!!3	*)� ;I!!)K7L��� I!!);KL�� Ai	!!)" I!!,�<�� ,AJ+M�	!!" F7!!W� ,I!!)K7L�� An��(!!�
 U)s	2 Q I:����� IZ��r|� �< ��(7�� Ai �	*H�� ,AMÅ< Q ����v�� C;KL�� �(VH��

<�� U)s	H� �f UKZ #�4 ®7VH, �� ,I,�+�� Gw AKL�� ��Bg ¦!� ��%!�� ef ��+rK� �7L�� _�(
®h�!7v� ef �	!W	��� ,6�!*R�� ��(!Wf� ,®!)+aH�� Q I;)K�!�� ��!M�Æ��� �%!k��� AKL��P 

 6�!
�� �� ;C"�!
�� G' %*&�� Q _�(<�� 6	J&" 5< bKH» 6�
�� Q �7L�� _�(<���
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� ;�()R	�� IK)
	�� �)�� I:%L|� Fh�
� 5" IK)
� F7L�� oHL, G�!&2 5!< T(!R� F7L�� �qL
 �!" ��(!, � �(!R F!7LK� �� ;�7�!�� F)�(��� �7L�� F)�(��� �	;K�|� AHM� #�~�� ,Ø FZ� g
 5!" G!Y*� 5"�!, U3Á: �K�" 5*, � 	�� �HR %|� �� ;F7L��� ��(, �Ë UKZ AKL�� �)�� ,T(L��

���3�� ��Z �4f� ,��	v�� F7L�� ���_f 5< Is��w� �)���g Q G!*&H��� $� I!:%L;� �+��a" �
 ,�)Vp!�� T���!" _(!¯� ,F!7L�� �~!M U!s	, �~!�� 	!M 5,(!�� �Á!: ,F7L�� ®,%} 5< U2	*K"g g g

#!�4 G!' �)!�� $� 5" CR	�� ®,%} 5< Fp, C+)' AK< 5,(�� AK<�g � P F!"�*2 �Á!: #�~!��
!!v� ef �	!!W	�� CHK)!!
� �!!< �!!�+, �!!3f ��+r!!K� �!!7L�� _�(!!<�� Q «J�!!|��!!� ,® : ,F!!7L��

CR	��� P ,I!,_�|� I!�%qHK� �!��0 	M �"� ,I)�v� �	"��� ,I)3	*�� %M�k|�� ®KLH, �): ����g
 5!< �!s �): u)d��� Fp2� �"� ,U&h�¬�� U2��(�� F7L�� t�a3 5< ���0 	M �" I:%L| l�Y���

U+HZ� UK
� 5" $� 9XI)"�
�� I+H*|� ! u,� 6�
f ��	"P^ 
I7)7v��I!)K7L�� I!)���� �!�L" Q F!)� 6�!Z �~M , ,�J:�(!M�� ,�!JJ)s	2� , #!�4 F!Z�

 %!Z4 �" ��0 5" I)K7L�� I)���� Q (����� G*&H�� I)�� ef Gr, ��7|� �~M �� AM�� 5*� ,AJ"
��H�H
�� I)�� 5" ,C!7a�|� G!*&H��� , �!)K7< ��+r!�� (!L, �!" A!M� 5!" �� ¦!��� � g A!i �	!*H�

< ��(7�� A¨(!� �!7L�� _�(!<�� U!)s	2 I,�!+�� Gw AKL�� ��B U)s	2 Q I:����� IZ��r|� �
 ef �	!W	��� ,6�*R�� ��(Wf� ,®)+aH�� Q I;)K��� ��M�Æ��� �%k��� AKL�� ¦� ��%�� ef

®h�7v� ,(����� G*&H�� 6�J" 5" T~M�P 
(� Q 5;*, I)K7L�� I)���� Q Ch��	�� u3�m� �� �Z �!< ]	p!��� b!KH» �" F7L�� ��

A)*v� ¸��� ���	� ®:� �J;)7
 5" �JV)VW �))§� �JH;Z�� , �(!:�	�� ��*:�� �W	p0��
 I!!)<�Hs��� I!!):�7Y��� I!!)�,(�� ���!!3�� I!!)&K0 5!!< I!!&KH» �	!!*2 �!!Ê� ©%!!0�� A!!"�� 5!!"

I)¼��H���P 
©��!H&�� Q I!);)2 5!�� 6�!
�� º)!� �	7, : �� �	!3 �� �!Z �	!3 �	!J¬ �!" �f ©%!, � ¦!L

I��
%�� �;� U)K< cLK} �4f �f �(H¨ � F7L�� �	3 #�~*: ,U"�(�g 9X>[>´!M ,�> ,]´P^ 
l�J&!W�� 6�"�� ���� : ¸�!��� �f �(!H¨ 5!� F!7L�� �� A!K<� , �f ¦!+H, � ¸�!���
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F7L��� ,���Z F7L��: ,��+��Z ¸���� ,��� 5*, ��" �� C�d, 5�� ,5�� 5*, ��" ��� c+Y, 
�� ,Å+��Z F7L��: ��,��� ,¸�Lr��Z ¸���� ,Å� 5*, ��" ¸�Lr�� C�d, 5�� 9X>[@·!!M ,
]>[@ ,>[>P^ 

 U!!s� �!!< I)"�!!
�� I!!)����� U!!2���J"� (!!����� G!!*&H�� I!!��< ¦!!+3 �� �!!3_�� �4f �!!"��
�)R 5" �()}� I��< �J�)� (q�: ]	pw�: 

 I��H*�� «Ê ��
 AM� �� C}�+�H!
� {�(H!
� «Ê �Ê� �"	;< I)"�
�� I)���� ��� Q�
 ��!!*:� �!!J�" ª�+�H!!
��� ,�!!,_�R��� ��!!,��� ��(H!!
�� �!!< 6	!!7,X5m�!!, ,>[>?!!!M ,

][P^ 
 �!R�+�� �)aH�!, � CH�� (����� G*&H�� ����J" AM� 5" ª�+�H
��� ��(H
�� ���J"�

dH
�� �i	W�� I)"�
�� I)���� Q�J�< ��P 
I)"�
�� I)���� Q C;KL�� �V+�� j�(M� AM� 5;: #�~Z: 

 �Í�L|� I)<�Hs��� I)Z	K��� ��*r|� FRX®����� �s%|� ,][°P^ 
 �!R�+�� �!J�< C�dH�!, � C!H��� (!����� G*&H�� ����J" AM� 5" ��*r|� FR ���J"�

��� 6	KL�� Q �	YR�+��� �W	p0 I)"�
�� I)���� Q��"	;< I,	��P 
IIII  
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ÉiaŠÛa@szj½a@ @

Đ������ÔäÛa@paì������†@ @

 C"�a� ©%,X>??@6 ^�J<�+2� (����� �< u� CH�� ��	aw� 5" I<	;� ���M ��: 
>−  ¸	!�	;� IKp!H|� �h�!�	��� ��!"	KL|�� ¾�!V���� ��!
��(�� 5!" IK�K
 ��

T(73 _�%|� I
��(��P 
− H*�� %k3 IJs� 5" I&KH |� ���� ¤�%LH
�g¸	�	|�� IKpH|� �KL��� ��P 
°− �J�)� �)s���� �)Vp�� G'� �J�" �)Vp�� (,(VH� I&KH |� ���� Ir���"P 
[− I���LH|� ���� Q bL��� CR�	3� �	7�� CR�	3 �))§P 
³− I)2�~��� �)VH�� 5< �()L� I)<	�	" I7,%a� ���� A))72P 
´− �~�� A*v� �� ��%�� IVW �< Iqv� A,(72� I�Mo��U)K< I7:�	|� AH2 P 
\−  #�4 Iqv�� ��Mo�� �<(H
� �" �4f ��"	KL|� 5" (,�" ef ¸	s%��X]>°P^ 

CM� (7�K� ��	aw� 5" I<	;� ���M �� %�()3 ©%,�: 
>− I!,�Z%|� Fh��!|�� ��*r!|� (!,(` �< ��(7�� , ��!s�� (!,(` Q AJ�!, �~!M�

F)�(�� �� ��MoK� I)�)h%��P 
− � U+r�� Us�� �))§j�H0�� Us�� , �h�p!w� (!,(` �!< ��(7�� Q AJ�, �~M�

��);|� ,I&KH |� ¤�%'E� ��&)�p2 Q ��"	KL|� ����P 
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− 5��!Z ¦:�%!L|� �,(!v� �!K< 5!" ��!< 5!< �	H;� _%&H�� 5" %Y*, ���%�� ��Z �4f 

 ��VW� 5" Ù�&v� (�< (s	2 � �Ê� ;�Ç ¾(R �	*, �� (L+H�, ,�i�Y"�� ,�a< �� «,%s
4 �� u��d��� ,6�"�� #�4 I+�!���� UH�	J�!� ! (��!�� #!�4 F!Ls �!Ç _%!&2 �~!�� ���%!�� #!�



 
 
 

 
  

 

>·° 

 ,(!)7|� _%&H��!� UH);�!2 5!*;, �~!M� ,U!2�,�%" 5!" G!YZ Q �JZ	K!
 5!" %!Y*, �_�!s ! UHk:�v
#�4 FY" U�" �7, �~�� ���%�� b)L�2 �< F,(LH��� �%m� �K< �	J��P 

°−"� Q F)p&2 �< �	H¯ 5H;� _%&H, ���%�� ��Z �4f  ,IL,�!�� Q I!;J|� �	"�� 5" %
 ���(!W U!,��� ��!Z �4f �,(!v� �K< ¦� U): bKH» 	M� ,C+���� _%&H��� UH);�2 5*;, �~M��

%Y*" G' I7B ��P 
\��a�� �"��� :����h��: 

 ��%a!��� �� ;#!�4 U!�" �!�� �~!�� ���%�� (7�� �):�Z �++
 (L, 5H|� Q ��%a���� �
	M �~�� :�,(v� I,��� I!,��� Q F!K0 _	!s� �!< �(!, ;�	!7�� Q I,���!H" I&KH» Us�� �< 

 6�!"�� �	!7, I!);KL�� I!7)7v� T~!M %!,%72 Q� ,���%!�� #�4(!�< 5H!|� #�4(!+< 5£%!��  5!�
�(J" : Ù�&v� U)K< bKH¼ � �4f ¾(V|� Â&R �< �(H�, �3f9P 

�	H" 5" U,�%, �): ¾(V|� #�4 �< Ù�&v� �%a�� �f �"1: _	!s	� �%Lr!" �~!M ��Z �
 Q (£� 6�"�� ��� �~�� ,FKw�(+< #K|�  5�G;< : ��
 �f  5�U!�" �K!W� �%!R9 F!K<� ,

U�	7� A*v� �~M :  �� #�4�(!+< |�Ù�!&v� U!)K< b!KH² #!K9(!)Z1H��� 5H!|� F;r!, �~!M� ,P 
U�	� Q �_�(d+�� u)aw� %"�� T~M �%� (�� : ,o!w� (!R� I!,	72 us	, �;: ,¦!���LH|� 5

%0�� �< UV)s%2� : 5!k�� �� ;%!0�� Q #!�4 �	p!R� ,��%a!��� 5!" U!�H" Q UH"�

 ��%a��� 5" U�H" AK
 �" IVp�	7,© ,U!�H" Â!&� b!KH0� �!" I"�!
 �&�!�� Q bL�,� ,

 �	!*, �� �(!s�� ,U��%a�� Q %J¬�� (Z= 	J: ow� ��L" j�H0� ef �_�, �:�H0� ��Z �f��
� U,��� j�H!0� ��Z �f� ,�,(v� Â&� G)d2 Q FM��H�� GYZ �� ,UL;
 �| �+��� F)K� �&)L�

 e�� U!k&� b!KH¼ � �!" �� G!' ���� U!s	�� 5!" �%!�� 	!J: ,T��L" j�H0� us	, � Â&K��
U)K< A,(7H���9P 

 �!�Z� T	!KLs� ,I)!
�
� ��	p!� u+�!�� �~i �	H&H�� F,(LH��� �%m� �K< �� (Z�, �Ë��
%!qR 5!�� Â:�!v� �	!� ,AJ)!K< A!*v�� ���%!�� �!V: Q I!,(7��� I)K;L�� ��Z�� 5" :  ��(!"

j�H0�� ��)� �< I7)7v� Q F)KLH�� 9X�,�(�� ,>[´!M ,I:%L|� I)"�
f IK�P^ 



 
 
 

 
  

 

>·[ 

&��� ��8� y|�*�� �Y*h� )��� � ����� �CL: 
�)!!: I!!�(�� Q I!!,�' �!!}�¹ ! $� A!!J£� ! �!!3N�K< �!!�� (!!��� ,�!!,_�R�� 5H!!" �!!¼ 

�,_�R�� �	+� Q �	}���: : 
��Lz:  ;�	!+��� 6�!Z U+r!, �� �)p!: �� È!)K� G!' Â!&K�� #)Z� �	*, �� ��(!, �!)V�

 b!)*: ,È!)K� �� �)p!: 5!< �(p!, � ,#)Z� Â&K�� �~M FY" �� S%L�� ��)+�� ��Ã1� A)KL��
 �Vp&�� ()��½?! 

(!)L�� ®!)�_ 5!�� ��� :!;*¯ �!" �G!YZ� ef �!s%2 �	!"� ��!+H<�� ! �!�	��� �� ! #�~!� �	
 I!,	� I*K"� ,I)3��&3 I±)M Ai cKpR �,(v� Ù�&�� AJH
��Ë �%Y*� AÊ� UKW�R� ,��%|�
 �3��!3f 6(0 	� �3��3f �� �~M (M��� ,D	� � �"� C+��� Ù�&�� 5" �	*, �� D	� �" �Ç �	:%L,� �

��3f �<_�: ,T%*, �"� u¯ �" j%<� ,¦�
 _%!q;+: ,U!+¯ U3� #�4 AKL, �±)� T%*, ��Z U3� ��
 U+,~*2 ef �_�+, U<�
XC;
�7�� ,>[³!M ,]>°´ ^jÅH�P 

�BB
���z: ,U!!K,�12 5!!*;, � �!!)V� �	!!7L�� ��)M(!!+� �!!&��» �,(!!v� �	!!*, �� � ��!!Z �4Á!!:
 !� #�~� FY;3� ;#� �� ¸	�	" U3Á: �	7L�� ��)M(� b��¼ �,(v� c!:�} �	!3 I�)&
 �� 

¦!!HLZ� 6�!!7|� (!!�< cK!!W� ,�L+!!
 c!!)+���� �9 A!!*v� Q I!!"�L�� (!!<�	7K� �!!&��» �	!!*, �� �� ,�
FY" t�0��� : �%L�� �(< �� ���� �	s9FY" �(�&|�� �	Jr�� ef �)<�_ �� ,� :  ef %!k���

Å+�� �� 5�v� Us	��9FY" �(M�r|�� �VK� �&��» �� ,� : $ _	!�	" I!h�|� (!L� (!�	, � U!): 
Is�R9FY" �J)K< ®&H|� ua�� (<�	7� �&��» �� ,� : �_ F!Z 5!" �&� ��q34�+��9 �!| �!&��» �� ,�

	!V3 ��!Z� U!,��2 5!" $ F!7L�� U+s	, :  U�!&3 ®!K : c!�%L: �!M�%s1: �%!&�� ®!K0 $� �f
�!!J�"9 �,(!!R F!!Y" ,���!!3��� �	!!*�� Q $� I�!!
 �� ,º,��!!H�� ��!!)La7� �!!&��» �	!!*, �� ,�
�	!!<  5!!���!!� t%!!d�� U!!:	0 �!!| �!!R	3 ��� ,¸��4 j�= I!!B�B U!!�	} ��� ,®!!�<� :  Q C!!�K£�

 %!V+�� Q T(!, F0(!, ��!Z U!3�� ,U!+LZ ef Fp!, � ��!:	a�� ��� ,I�)&�!�� C�L, ;T~M #HLp�
�;r�� �%� �¨	r,� U<�� 5" I*;��� �7HK): 9XC<�+��� ,>[\!M ,]?· ^jÅH�P 

�a���z:  �&��» �	*, ��� �� ,���Ö��� 5,(�� 5" 6	KL|� �� ,I���� A*� �� ,�=%7�� �,Å�



 
 
 

 
  

 

>·³ 

IL,��� (W�7" 5" �(p7" b��¼� ,�M(<�	� 5" I)KZ �(<�� �� P 
F!Y" �KL�� UK+7, � �=%7�� b��0 �4f �,(v� �f :  IL+!
 ef I!�m� F0(!, � �!3��� (!��

����9e�L2� U3�V+
 U�	7� b��» U3Á: ;: �¸��¶��µ��´��³¹�� �Ã�� :>³� #�~Z� ,
FY" �%2�	H|� I���� b��0 �4f :  � �� U!� cB(!R U!� ��~ : ®v� ®:�	, �,(V� C�< A2~0� �4f

¾(R�9FY"� ,���Ö��� 5,(�� 5" 6	KL" 	M �" b��» U3Á: , :  �(!;� T��!: (!�� U!� (�� 5"�
I�m� Q T_	�	"� 	M ��Z9R� 5" U� ¸	a7|� 6	KL;K� b��» �~M �Á: , 5!" I��!��� �=%!7�� 6�*

��!!7���� �!!
��� � Iv�p!!�� ��<��!!� ��!!q��� �� ,IL,�!!�� (!!W�7" b��!!¼ �!!Ë� : �,(!!R
(+< $�  5� ��+<¶��� �)R Ch����� (�<  :  $� �	!
� ef F!s� �!s½��!7:  : �f

�"� (, ��§ � CM� ,{f ����� uR� 5" CM ��%"� �(�<� P��� :�J7K} P��� :�< oW� ��!J P
��� :�Ç �H;H
�9P 

�(R�� ��� : IL,�!�� (!W�7" 5" �(p7" 6_�p, U3Á:� ,¤%!L�� Â!&R 	!M� , U!3� �!Z
U�	� %M�¬ �� ,IL,��� (<�	� 6_�p, : �"� (, ��§ �9�	q&�� ��L" �_��f  , �!�H§ � �!Ê��

�� �	!7L|� G!' 5!" U!3� �f U!� �!KL�� Ä!L� �)Vp!2 A'�� ,IrR�&�� �J�" uKa, 5Ë T%"1!, 
 C+���½ ��v� T~M �< CM� �JZ��"Á� X�(R�� ,>[?!M ,]´?P^ 

 �D	m� 5�� F73�X �³?\!M ^ (!£� 6�!"�� 5!< ��<	�	|� Q‘��!� U!3�  :  �~!M
 $� �	
� 5< c+Y, � �,(v�½FW� U� �)�9 X�D	m� 5�� ,>°·´!M ,�° ,]\P^ 

�*���z: º,��!H�� ®h�!7v �&��» �,(v� �	*, ��� C!+��� Å!< Q I!:�%L|� ½ , �!" U!��Y"�
��� ,U��HZ I+a0 Q AK�" T_��� : �L|� ���  5���:%< :��� Fh�� 	�� ��B(R : 5!�� �!�)K< �%!0
A)L3 	�� ��7: ,¦&p� _	L�" :?�	|� (L� �L� T�%2� 9X� ,��	��� ��� AK�"> ,]\\ P^ 

U2	" (L� �%¼ b)*: ,¦&W F+� Q	2 _	L�" 5�� �� P 
��`��z: U+M~| �(),12 ��� 5" �,(v� ��(W� x : uM�~!|� ¸�!+2� 5!" ��_�p!�� �!,_�R��Z

F!Y" AJ+pL2 Q ¦��d|� I)"�*��� I)J7&�� : U!� ��!W �!: ��p!�� Q U!,(, �!:%, � 5!"9 �� ,
I!+R T��� �" FY" ;�s��� Q �Y,(R C±s%" �� ,c)+�� FM� Fh��: Q �Y,(R à:�� ��%,� �  5!�



 
 
 

 
  

 

>·´ 

��� 5,	s: �)K< cL;
 �ؓ ��!�  :  T~!M 5!" (!R� T(!+L, �� F!+� U�	!
� �!" $� �(!+<
¦�!
 �+!
 �� ¦�!
 �!Ý I"��9 �,(!v� Q �!)M�� �)r!H�� Q �!)��' I!+R ��!Z� ,� �X ,C<�+�!��

,®��
 �s%"] ?? ^jÅH�P 
���z:  ;UK73 �< C<��(�� %:�	H2 �� U31� 5" �%"� �,(v� 5;�H, ��� (Jr!;� ��� U3�

B ,A)k< cp!3 C!H�� �!,_�R�� �!< I��!�� F!M� A!*R �~Ç� ,(R�� �f U,�%, �� %JHr, � A
�L� I:�w��  5��~*��� ��	��� u��} S� P 
�*��z : F!;< �!< (,(r!�� ��!7L�� �� ,A)kL�� ��	Y�� Q ª�%:f �< �,(v� F;Hr, ��

GdW :p!�� F!;L�� �< A)kL�� ��	Y�� Q ª�%:f �< �,(v� F;H�� �4Á: �!< F;H!�� �� ,Gd
 �JL!�� C!H�� �!,_�R�� T~!M F!Y" F!+7, � U!3Á: ;G!7v� %!"�� �!< (,(r�� ()<	�� Q Id��+|�

 Ah�%m� ÄL� ��s� ,��<�� ÄL� ��	B Q ]�p7��XA��M,>[>!M ,]?° ^jÅH�P 
�8���z:uM~" �� ��s �� (K� �� Id� FM� �< I)+p< �,(v� Q �	*, ��  , 	V3  Äd��

�*��I)
��&�� $� ef 6 PI!,D	w� ¦}�)r!�� 6�!Z� ,I!,�� +�� ��!��� F!M� 6�!Z� , F!M� 6�!Z�
I)�%L�� I�m�9 P 	V3� �!3D �+!� �4f C!q3��� ,tÃ ¸�!s �4f�9 	!V3� ,  F!s� C!H"� Q �	!*,

U� ��7, :I&)�R	�� ,CH"� ��Ã 	M [,��*� ,®��
 �s%" ,]>³·P^ 
)C &��� ��� ~I�*�:  

− IV)Vp�� I����� ��H*�� ef 6�*HR�� P 
− ��L|� IVW� Â&K�� I���s P 
− I�_�p�� I�%qH��� �v�� F7L�� A*R �" �,(v� ¤��L2 6(< P 

 CL:�r�� 6�"�� ���‘ :D o!w� t(p!� �f U�~Z� �,(v� t(W %YZ� �< �(H�, �
t(p!�� �!< �(H�!, �� #!�4� ,�,(!v� 5" F)K7�� ]�w� Q �f ,U�~Z� �1!� U!): �~!*��� 

 t(p!�� ���(!� o!Z�� c!+B� 	!M �!" U!&��¼ �!" �� ,UKY" �	*, �� D	� � �" ¾(V|� ¾(¯
U�"[X CL:�r�� ,] ,®��
 �s%"°??P^  



 
 
 

 
  

 

>·\ 

l��^�� �8  K���� ��� ����h: 
>− �=%7�� �,Í �,(v� I&��»P 
− I�)� I����" I¯Å�� I���� U� ��s �| �,(v� I����"P 
°− U� �v� u,~*2P 
[− U3�a� �< IV)Vp�� (M�	r�� 6	72 �Ë �,(v� �	*, ��P 
³−  $� �	
� �JKY" �	7, � CH�� ��:D�q|� ��Y"� �< U��H��½P 
´− U!�" % �!, �!Ë U!3	Z� �,(!v� Is�
 , �,(!VZX c!` I!,	a" U!7�< �!*,_ $ �f�

µ%L��P^ 
\− �)+3�� 6�Z U+r, � U"�Z �	*, �� , $� �	
� 6�Z 5< ��:�½ F!� U+r!, �

I��Vp�� 6�ZP 
·−  C+��� �< �<(, ��½AJKZ I��Vp�� ÖV;� �%M�¬ �%"� FL: U3� � � , �	!7&2� AÊ��

T	K7�, �� U3�HZ �<P 
?− ®)��� U+�� I)�%a��� �+}�� bW	� �,(v� �	*, ��P 

>@− U�&3 Q �}�� �,(v� �	*, ��� , �	
%�� 6�Z 5" �)� U3� �< �():½P 
>>− (W�7" 5" (p7| UH&��»�J:�(M� 5" j(M �� IL,��� P 
>−  C+��� Å< Q I:�%L|� º,��H�� ®h�7v UH&��»½ P 
>°−  5!< ¾(!VH2 C!H�� �!,_�R��Z ��)!
 uM~!" �� I<(H+" IKV3 (),12 5;�H, ��

�s���P 
>[− U!!�	� F!!Y" �~!!Z� �~!!Z º,��!!2 �,(!!v� Q �	!!*, �� :D c!!)Z �!!�� �~!!Z� �~!!Z I�!!


c)Z�9X PÑ;'_ ,X_P�^ ,]\−·P^ 
IIII  
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szj½a@ÉiaŠÛa@ @

Ç@ïu‰b¨a@†ÔäÛaë@ïÜ�a†Ûa@†ÔäÛa@´i@ÖŠÐÛaï±‰bnÛa@wèä½a@¿ë@´q†�a@†ä@ @

 �Kap| ¤%LH3 �"(�<X�0�(�� (7��� ^�XCs��!w� (!7��� ^ (p!73 �3Á!: ¦B(!V|� (!�<
!�X�0�(�� (7��� ^ (��!�� U!)�f C!JH�, �!" �� ,l�L|� �Ç 6	7H2 CH�� �,(v� Ù�&�� 	M� ,5H|� (73�

�� 5"6�* P�XCs��!w� (7��� ^5H!|� ef IK!W	|� ®!,%a�� 	!M� ,(��!�� (!73 , U!2��� �!
� ��
I+2%"P 

�!!< �	!!7, :  �	+h�!!L�� U!!��< �~!!�� ! ()3�!!
�� (!!73 �� ! �!!,_�RE� Cs��!!w� (!!7��� �f
�	H|� (73 �� �0�(�� (7���� �7)B� ��p2� FpH, �)K*� T	;
�� � � 9X®��
 �s%" ,][\>P^ 

�~!!M (!!L+, �� (!!�< �(!!7��� «J�!!|� 5!!< C¼��!!H�� «J�!!|� Q ¦VKap!!|� 5,~!!i (p!!7|� 
¦B(V|�P 

)���c� ��8��ZC¼��!H�� «J�|� Q  : Fp!R C!H�� I!)¼��H�� I!7)B	�� (!73 �!R�+�� ���!¯
IK±
�� 5" �GYZ �i	R ��,� �J)K<�P  

¦K*� ~01, 	M�:  
� ^I7)B	�� IVW (73P 

� ^�(p|� (73P 
�
���� �^� ���� : I �!3 c!3�Z �4f �!"� ,I!7)B	�� IV!W 5!" ®!7VH�� ��!
� �!< 6	7,

 	r!!v� �!!JK0_ F!!M� ?¢��!!��� �!! � �� b!!��|� �!! � C!!M F!!M� ,I �!!3 5!!" %!!YZ� �� �(!)R�
 Q b!,%` F!0_ F!M� ?��!Z�� ��!� 5!" 6� ��!�� ��!� 5" I:���� T~M FM� ?I:�����

%,��2 �� �W�� ����PPPº�f 
(pH, 5;): ª��� �~i�. � �ª�¹ IB�B U): ®7VH2 �� (7��� �~i ©: 

>− ���� �Ç uHZ CH�� IdK��� �K" 6	*, ��� �P 



 
 
 

 
  

 

>·? 

− ÅL�� #�4 Q �(h�
 c3�Z CH�� ª	aw�� �K" �	*, ��ãP 
°− ���� �Ç ��_ CH�� IdK�� I��HZ Q ILh�r�� �a0��� �K" �	*, ��g � �P 

��=�� ��� :�"� I7)B	�� �(p" �< j%LH�� �R�+�� ���¯ ��M��J¼�12� �J&�P 
CM (<�	� �(p|� (7���:  

−C�}�+�� F)KVH��� �;�, �� 6	73 �� P 
−�	pL�� u�R bKH² ª	aw� �� ;�(p;K� �w� IkR�" P  
−I,	dK�� �Jph�p0 �)R 5" IdK�� Q %k��� P 
−��"��� �)R 5" �(p|� Q �h��	�� IkR�" P 
−I7����� ��
�+H��� IkR�" P 
−� 	rv� IkR�" �W�� b��|� ILs�%"� �_�,���P 
−I)KW�� �_�p|� 5< ��(W CH�� �_�p|� I:%L" P 

 U!&��" ef UH+�!3 IV!W 5!" (!Z1H��� C!7)7v� ��!�� ef �	!W	�� 5*;, (<�	7�� T~Ç�
C7)7v�P 
��,(v� �K< (�< (���� (73 F��7, ¸	��� �~M�P� 

Q`���� ��8��: 
H!¨� ,���%!��� I,��%�� ef UqH, 	M� F0�(!�� �~!M� ,F0�(!�� 5!" �JH��!W�� I!7)B	��� A

 �J)3�L"� I"( H�|� IdK��Z �JH��W� c+Y2 CH�� ©%0�� ��,	HV|�� D	"%��� l�L|� I�_ F;r,
 �!" �!�L|� �~!M �(!7: 6� ¥�!v� Å!L�� Q �!�L|� #�4 �< ck:�R FM� ,�MÅL� I+�����

5"�����%" PI!;J" u!2�*�� �� b��|� (K� I:%L" #�~Z I!)<�Hs��� I)
�)�!�� I!)&Kw� AJ&H!� 
FZ�r;K� UHm�L"� u2�*�� �< �%B� CH�� I,_�pH���� I)�&����P 

 



 
 
 

 
  

 

>?@ 

¦;�� ef A�7�, 	J: IK;m���: 
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  جهة الإنتساب  التخصص  الدرجة العلمية  الاسم  م

  جامعة مكة المفتوحة  الحديث وعلومه  أستاذ  خلدون الأحدب.د.أ  ١

الأصول الإسلامية   أستاذ  حامد سالم الحربي.د.أ  ٢

  للتربية

  أم القرى

الأصول الإسلامية   أستاذ  خالد التويم.د.أ  ٣

  للتربية

  أم القرى

  أم القرى  مناهج وطرق تدريس  أستاذ  عاطف محمد سعيد.د.أ  ٤

  أم القرى  مناهج وطرق تدريس  أستاذ  علي إسماعيل سرور.د.أ  ٥

  الملك عبد العزيز  مناهج وطرق تدريس  أستاذ  عطية عبدالقادر عطية.د.أ  ٦

  أم القرى  أصول تربية  أستاذ مشارك  عطيةمحمد عبدالرؤوف .د  ٧

  أم القرى   إيجابي-علم نفس  أستاذ مشارك  مرعي سلامة يونس.د  ٨

  الملك عبد العزيز  أصول تربية  أستاذ مشارك  طه شومان.د  ٩

الأصول الإسلامية   أستاذ مساعد  نايف حامد الشريف.د  ١٠

  للتربية

  أم القرى

  أم القرى   تربيةأصول  أستاذ مساعد  حازم علي بدارنه.د  ١١

صحة -علم نفس  أستاذ مساعد  معتز محمد عبيد.د  ١٢

  نفسية

  أم القرى

  الملك عبد العزيز  أصول تربية  أستاذ مساعد  سعيد دقميري.د  ١٣

  الملك عبدالعزيز  أصول تربية  أستاذ مساعد  عاصم .د  ١٤

  الملك عبد العزيز  علم نفس  أستاذ مساعد  سيد أحمد الوكيل.د  ١٥

  الملك عبد العزيز  علم نفس  أستاذ مساعد  مد شلبيأشرف مح.د  ١٦

  الملك عبد العزيز  علم نفس   أستاذ مساعد  يزيد محمد الشهري.د  ١٧

قياس -علم نفس  أستاذ مساعد  عبد الرحمن زمزمي.د  ١٨

  وتقويم

  الملك عبد العزيز
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