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 M�	�0��� -�n� �'��� �$�:  
������������������������.  

����%&'�%&'�%&'�%&'�(�)� (�)� (�)� (�)�      : : : :������	 ������	� ����� �� ������	 ����	 ����� �����  

                �� �� �	 �	!....        

 ����� ����� ����� ���������(�)(�)(�)(�):� ������	 ��,���/0 	� �*� #�� �1/02 3#��� ����� �1/��	� ��45#���	.  

+,	-�� �����+,	-�� �����+,	-�� �����+,	-�� �����: ��,� ������	 ���	 7���*8� �� ��  9������ ��� �:�/0 ;	.  

 ����� ����� ����� ���������������	-��	-��	-��	-:  �� ������ <�$� #��$�	 ���#� 9�2 ������	 ����	 ��$� :� ������	  
���� ��                   �.  

  

��������%&'%&'%&'%&'�� �� �� �� +,	-+,	-+,	-+,	-:� ����� �� ������	 ����	 �����#��$��� ����� %	�&'.  

��������������������(�)� (�)� (�)� (�)� :� =�0��;	� >� �;	 ����1 .  

��U,E1�2�  : @����	  9�2 >�$��	 �A�� ���#��	 �3B�#��	 :�.  

5�6�� U,E���:� >�$��	 ��� :,� ����3��#��	��.  

��U,E�� 7��6 :  �����	 ���4 #�CD�=��$.   
��U,E�� 8)�� : #���$'	 > �� :� #�E��	 ����.  

���������������������� �� �� �� +,	-+,	-+,	-+,	-�:  �����	� 0���	 ����1.  

��U,E2� 1� : 7����	 ��� F���	 �A�� 9�2 @����	.  

��U,E�� 5�6 : #��$�	 :� G���	 9�� H/��;	 ����.  

��U,E�� 7��6 :  ���� �� 1 ���� ���# �� �3  #��$�	 �1��$ :�.  

���������������������� �� �� �� ��	-��	-��	-��	-:�#��$�	 ����1 :� %�����	 #�� I�����	.  

��U,E� 1�2 : ���� >�$��	 9�� > ��	 I����.  

��U,E� 5�6� : ���� >�$��	 I����> ��	 9�� .  
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 �

�� U,E��7��6:� H1��	 9�� F���	 I����.  

�� U,E��8)��:� I��������� ���0 �� F���	 9�� :�����	 >�1 ��3.   

���������������������� �� �� �� .��/.��/.��/.��/:��� �	 �	! #+	�,�	� @	���	 ����.  

2� U,E��1� : �J���� �3 ��	��	 ��$� ����.  

�� U,E��5�6�:  �������$�� ��C!��	 ��	��	 �$	 #��$�	 :� .  

�� U,E��7��6�:  #��$�	 :� �8���	 �$;	 ����.  

�� U,E��8)���:  ��������	 B�#��	 :� .  

���������������������� �� �� �� 0�	10�	10�	10�	1:� ���	 ��������������� #��$�	 ������	 �������	 ����� �� .  

2� U,E��1��:  ��	�*�	� #K�,��	 F�#.  

�� U,E��5�6�:H�5��	 L�M�� .  

�� U,E��7��6�:  #��$�	 :� N�	�� O�,���	 �$;	 ����.  

�� U,E��8)���:  ���$��	 ���#� :,�.  
  

��������%&'%&'%&'%&'�� �� �� �� 	-	-	-	-��������:� ����� �� ������	 ����	 �����	�&'������ ����� %.  

��������������������)� )� )� )� (�(�(�(� : ����	 :� H�� ��	 �A�� ����.  

���������������������� �� �� �� ----+,	+,	+,	+,	 : ������	 :� G���	 9�� H/��;	 ��.  

���������������������� �� �� �� ----��	��	��	��	 : ��8� P��	 #1 B�#��	 5�3 ��.  

���������������������� �� �� �� .��/.��/.��/.��/ : ��9������ ��� #1 B�#��	 5�3 ��.  

���������������������� �� �� �� 0�	10�	10�	10�	1 : ������	 :� @��C��	 ��.  

���������������������� �� �� �� 23	�23	�23	�23	�:   #�� :J ���2� :���  QB�#� ��0 :� �O�,�� ��& �O,� >��# ����  
                    ��R.  

���������������������� �� �� �� .�	�.�	�.�	�.�	�:� ���������� ����	 ������	 ����	 �����������	 ����� �� .  

��U,E2� 1�    : ���� <���	 :� �� ���� :��	 �O,��	 ���4 .  

��U,E�� 5�6    : ������	 :� �� �O,� S�3 L������4 .   

��U,E�� 7��6    :  O�,���	 �����	 0���	� T O�,���	 O,��	 I����.  

��U,E�� 8)��    :� ����	 :� �O,�� ���U��	 0���	.  

��U,E:� V/�    :� ��4�	 @#��E �����V9���� �WO,�.  

��U,E�� $ �W    : ����� #J���	 ���� .  

�� ������� ������� ������� �����4�	-4�	-4�	-4�	- : ����	 ������� :� ������	 ��4�	 @#��E ����� �� ������	 .  
  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

  

 ?

��������%&'%&'%&'%&'�� �� �� �� .��/.��/.��/.��/:�������	 ����	 ����� ����� ��#+	�,� �����  �*�� �������.  
(�)� �����(�)� �����(�)� �����(�)� ����� :  ����� �� ������	 ����	 �������� ������	 #+	�,�	.  

1�2� U,E��:  �� ��;	.  

5�6�� U,E��:  ���	� �	�C�	 ���� �	 :� ��0�	 ��+	� ��� 5���� �� ����� ���� ����$�X�.  

7��6�� U,E��:   ��, � #+	�� 9�2 @���2 ������.  

�� ������� ������� ������� �����+,	-+,	-+,	-+,	- :  ����� �� ������	 ����	 ������� :� ���*��	 #+	�,�	.  

�� ������� ������� ������� �������	-��	-��	-��	- :  ����� �� ������	 ����	 ������� :�  ���,�	 #+	�,�	.  

�9�:�� X 3L"�
 Y�S Z,I � !�>�"�"H[� \]�"���(^�"��� !�.   
 8>����.  

  
  

              ,� �̂F ��*�F� > 2'����  ��#��� -. "#L.� �? ��,F �̂F ��	%� \� E�F ����F�    ����*�� ��� ��
   ],� ��.��                y�8��� P�(�� �/� �� ��.  �(%�� ��� ���* 	�� > +�. �Q��� +%�	8� ��

 ��� ], <-�� ��� �/� , ��� ��	��� \�� P�(� ���*� z,��.  
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�

����%&'�%&'�%&'�%&'�(�)� (�)� (�)� (�)�      : : : :������	 ������	� ����� �� ������	 ����	 ����� �����  

                 �� �� �	 �	!   ....        

                ���� +�?:8� F����� 	':8�(�� �=� A�$%���  ��0� �	��� (0�� ��� -. `�%��        
             @��� +=�( ��(� +���/ �� ��	����  	�!� A�$%� �#�#' �$� ��?���� ��5�'���  +�$�(

   ��,� > A�$%�$� -':8(!� ��%��	�     ������ 	��
 ������� ����� ���� ���� �� �������
 ��  !�� ��"� ���� #���$ %&� !� #��'&� (��� �����.  

  

 ����� ����� ����� �����(�)�(�)�(�)�(�)�:� #�� �1/02 3#��� ����� �1/��	� ��/0 	� �*� ������	 ��,���45#���	.  
  

[�S : �*� ������	 .  
  

          H��   �+� A�$%���           6-�/ P�/�� ���� �'�� D$. -. ���� 	�$,� > �=$�� -. R���� X�	%�
           M�	. ��� �#� -�	%�� 6-/�	� 6-/�� �8	�� 	#� �F 6-/� " :���%��     ���, {(F �	#���  :��� 

      ̂�F ��� >�'�� �|�%� ��� )*�� &�'(            >+��.  :�,�� )��Z��  5 >-�	%�� 6-/�	� 6-/�� 8	�� 
 $, )*����� �	��,� ���� (N� ��� +.�#� : >+�I�3C� ��� +� A3$I� �?� >	|#�$%� +#L$�F I6-/�� 1"x#L$I� 

   ���� ������… ��	%� +��?�:��  �_	,̀a*b��P �a��c�_da"_&����� ]  6	���� :idk [       	W�9�JF ��,� ; -��� -� 4
      7�#���� M�� 	�I��F H�E, >%̂I� O"�� ;�")i(     ��Q�� ��� 	?� " :I�    �+O#3$I� � |	#O$I� 36-/�	� OA3$ : P/�

  4+��.… -��	�'�]$�� 	?� :             	�� �JF X̀ �JF �JF X��* -�. ���,� 6-/�� -�. P�/���� 1AO$I%��
	�����/JF ... .         |	?�1$�� � |�O?:I� +� OA3$I� � |	#O$I� I6-/�� OA3$I� � : +��C� ... .  ��?:%�� � :  @�����

  P$#$�  C:�� 7P�'���� . �O#3$I� �?�           OAZ$I%O� �  	�O#Z$I%O� � |	?�$�� 	�� OA3$I� �  |�?:I� �  |	#O$I� >��,�	� >	
      |	#��$%̂O� 	�� A]$�� � 	�O#]$�� � 	�� :     	#�� 4	�� P$#�� 1AZ$I%�� ��� >	��'JF :     |��?:I� O���:. 1"�x#3$I� :

   -��$#� -� x"O#3$I� �>	����'JF : +� "5�/� ...         � ��� +�� 1o�Z$I�O��� 	�� �,�        r��#x$�� ���. ���%�   
�1A�$I%�� :     �JF �3!� +#1$%̂O� 	�:  �	��� ...           A�Z$I%1� 	�, +0$�� I6-/�� OAZ$I� � >3�3�I��� ��$� �+#Z$I� �

    '̂H��� 6��� �� 	���V� 1����3#'��� ... .1AO$I%��� :   �,��/ �JF R�*/�� H���I� �JF ��� >1A�̂O����
  +?����. +��5� OAO$%̂O�. . x$I%�� �1A :       +��� ���� >���V� P�5�� -�. ���*��� .  1A�O$I%�� � :  �,           

 OA]$�� 	�"...)d(.  

                                                        
)�( �� � �32q ���  ) �!�� ��  ( ��+,�� V(��	/ Ye*/� � .����")  i�32� "�+�� BL #$%&  ( �$9�)�� 3��� 7–i2NB� � 

���= ��–���= " ��:� ; �)� �. (  
) ( "-t9 �� �� � 3*�~N9 ���  ) ���� ��  ( ���*�� O�'W�� � ����" 3�2�Z 3�� –�  ��:� ���=  " ��:�=         �

 ;) ��� �� ( �-Hd� � ) ��29 : y#�EyL (.====  
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�(G�f : ��/0 	 ������	 .  

        H�F 1A�$%��� 	    �+.�� �#. q:8(;� -.      +��#� q:(�� ��� " :�� �       �! �"��� �! #"�� 
  #$��! �
 �%�! &�'(�� "     +���#� -. 	?� " :H��  A�$%��� Q0�    ��� ���' 	��. :�%��� +��*�

   �5,E. �'�� ��	��� F����G      ], ��' -. +$�%���  ��%� H�F ��'   �	��!�  ")i(    Q.	�'�� �H��� 
      +��#� AZ$%��� 2��'�� �*' ��� " :  O���' 	� �� 3�            ���� ���� �5,E�. ��'�� ��	���� F���� �              

      �#, +�  C*� R�	�� �	��!� ��[	         +��  C�*� ; R�	���    �,����,")d(       A��$=� -�. 	�?�            
  A�$%��� " : 1���%��� 	�F�  )�	*�� -. +�  ) �F : ��	���� &�'( ( �� �F ���.  H�F ��� ���' 

              �,�� ��C� @��� 	? 5� 
	���	� &��(��� -��#� ; �=�(� ���%� ���	(. :*� �	��!�
 �� �F           `�������  C*�� o�( �� D�� +�/F 	�� 	#�� �,��� @��       +���  ,' D��. +�  C* �S.

 +�� +#$� �� ��� �'(�	�")t(.  $�F \�� ���%��� �� Q.	'�� ��,� ���� ���%��� ����.  
  

 �6��f :������	 I�0 �� :�/0 ;	� ��*��	 �������	 ��� �1/��	.  
  

                   �#�� ��� �?:%�� D$�� +�	�� -. q:H(�� ����  	�!� P�� �#� " : ��H��  ��E,�   ���F 	#�$%� 
                 +��. 	� H�S. 	(�;� )8? �� )��*�� +�. D��/� 	�� ���*�� A�$%�� A:8��� A�%�� A�$%� ��

             ��	'� ; 	(�:� )8	? �	��!� Y��F �� �5,F �F ��$*� �F *� ��' ��")s(  �h��� IP���
     �#�� ��� -��#$��� ����� :   A�$%��� H�� "      H�F > ��	Q ���*�� A�$%� �� ���F     A:�8�� A�$%� �� 	

                 -�. +�	�%��� ���� ��F �$� X��F 3A�$%�� � > 	(�;� 3)8? 3*N ID	�� A�$%��� IM�$. ��'��
             3)8? 3*N 3A:8�� A�$%� I��,� �̂F <&(� :. > 	��F R:(�� -.� � > 	����V� )����� ��	O,3���

 > 	(�;����� )�'��� 	�� #���� *�+, �� -&��* .�! /0�1)�'
 ��� �� 23 " )e(  

                                                                                                                                                               

 -~0�� : �*%/j �� �� � C�2�� 	�:X�� ) ���� ��  ( � $�/�	��g(#� � ��� ��" )  i2NW� BL i2+l hBw3� h� �dL� ( �         
7$���� 32tq4� 3���� i2NB� � ��:�  ==� ;  ")� = /� =!. (  

)�(  ��-�� BL �� i2�OL � <�H�� ���  )���! ��  ( ��� h/ Y,W/ i(�^ �G�(^ j�	H�� h/ k"��l� g,+��� 1Qm
g	W���  �� ��  �" )#q*9 #$%& 3�2%�� BL �� BL ( (9�)�� �-m�� 3��� –�  ��:� ��=� ;  �� )��. (  

) ( (EL �� �� � -gl ���  ) ���  �� ( �n��W�� n����. � ��� "  ) 5$[�� �j�� �5�� (,2B�� BL ��8q �� #$%&(  �       
 7q-/W� 3��–�  ��:� �!�� ; ��)��. ( 

)!((EL �� �� � -gl ���  )  ���  �� ( �o(,*"�� o(,+
�� � �� � ")#$%&  (,k%�� ��-�� BL $/)(  (9�)�� 5dtW� �  
–�  ��:� ��=� �� �� :  ; �)�/�. ( 
)�( � <�H�� ��� Y,W/ i(�^ �G�(^ ; � )��( . 
)�(  i�)3 �� -�L � �$%EB�� ) ��=� �� ( �pQ��� h)� qLr
 � pQE^[� hH�M� � ��� � " ) h$6�*l In� b$EV

 3*HNW�(7$�E/�� 5dt�� 3��  �–�i2NB� ���:� �� =������� ; �  ")��/��. ( 
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!

       +�	�, -. �*' ��� Q.	'�� 	?� "  ",��� "   -��#$��� ��� R���N� �$�*�� �$� 	#�$%� " :  ��� ���
                )8#�	� ����� ��,� �F > ���%� ��E� ���%� ��F +��/� +�. ��,�. �]�(�$� �W���� ���%�� ����

            H�F 	�, 	(�;� �� )�� OA�$%��� H�S. 4 ).��� ; ).���  �$(��� �� )�� A:8�� .� 2����� ����
4$�, " :                 H�F +����	�� +*�� 3̀ �N	� 3+�	(�� �3� )�� +�S. 4 ���*�� A�$%� -. 	��F ��� -�E��

  $�F \�� 3+�	(�	� 3 ,�'�� �� �)�� +�� ������ 8�#�� ")i(.  
  -. Q.	'�� @�� ��,��"",��� "�� ���E� A�$%��� �F 3+�:, ���#� �	, �̂��   A:�8�� A��$%� 

                  A��$%��� ���%� ��,� �F 	��'� 3���  � +�F ;� ���%� ��E� ���%� ��F +��/� )�	*� ���V�
  ���*�� A�$%� �� ����E� .  ��#�. 6��n� ��� A�.����� )�*�� �� ���%� ��N� -. &9*�� �����

   +�	�, -. " A�$%��� A�$=� " " :     ��%� +�. ���*�� A�$%� �� ����F   > ��F 	�F�      A:�8�� A��$%� �� �
 �	���%� 	���N 4 �����$� P�?F ��. ���V�")d(.  

�5�, :    	� H��  �+'7*�  �*' ��� Q.	'��   -.  "��6���"     P��($� P�?F       -�. 3P��(��� +*�� >
                 )8? H�� 12�' �� +�/�� +*� -. A:8�� A�$%� ���� 2��'�� A�$%� ��� A�	8��� -. 5��� +��?

   ��%� ���F 	���. 	(�;�               ��%�.� ��V:� ��� y��� +*��� ��� Q.	'�� &�*��� > -9�' ; �
                 ���%���� ���=$�� ���%��� ��� �?:%�� �� �	�F ��' -�;��� P�	���� ���� �#. 4 @������
                 3��	��� F��� �� �5,F �F ���5� �F ��� ��'� 2��'�� A]$%�� ��' 29�'��� H�F D�� 4 -':8(;�
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  ���� 2�����#�7� �,����� " : ]�(��� ��,�	� �$� �3,/���  +'�'�( -. 	? ��	���� H�F 	�� �

    P	� -. CY	�*�� P	�, -. :      3M0��� �	? -. 6	* 	� :   	��� �� h	7*' 	?� :    ���� ���* 	�5�'
   	? ��'�� ��  C	' :   �P���* P��,� �F �	�� 	��> �	���� 	�. �*���� ��� -. P��* 	�57�'

   -���� �$��   	? :     2��'�� +�0� �#. �q��* X�*�� �	,)t(   4       v���/ ��'F 	��� ��� h	7*'.
                  +����� +����� > +��� +%����  �� > 2��'�� ��� +�� AL$� �?� 2��	'F +�� I)�� �? 9��	����

           	#. �Y���� -�� �� I�3,1� 	� P	� -. ����F +L�F ���� 4�8��� :            h	�*' 	�5��' ��'� 	�5�'
	? :    	? ��'�� �� ���* 	�5�' :     2��'�� �,�. P��* 	�5�')s(   >        h/ ck*LW� � ksGS Z,I �1�� �d%&

              Y%'�/ ��LW�� Z,I km� hI k	�,I �/ _3L�c� OS K+D�� Q& V(��
 �d�� ��ew   H�� 	�#�� �F C��*�� > 
      ���,� ����� �:��� �$� R�,����� ��	' -. �F >���	���	� 	��� �� h	*' �� ���F ��	����

       � ��'���  $. 4 +�� �+%�� �I� �+%��� q:7(�� ���  )�?� 	�� h	*' ���� +��� +�	(�	� &��(��
                   A��$%��� �0(�� )��� -. +� ��E. +�� +� +57�' ���� �8���� ���� 7&( �? ��� +$�'� ��

       ��� �$�� �8����� R�	�C� )��� -.�          �W'(��
 ���'	"�� �d'� Z,I �n��.D�� h/ 8�� �/ KsLWG Q& > 
�� �=�(� ��F 3+��,� 3+�'(�  �,'� ��. 	' ]1, �$��  C* ")e( .  

                                                        
)�(  �-l �� :�	 � 7�O$V �� ���)� �� �� ( �TD��� ����"��� � � � ) «bEy� (Gdq �� <�Z #$%& (7Oj�� `�32X�� 3�� �� 

 � �-�2%���� � �� � ==�  "� �:� ; �) �= ( .,-�)���. ( 
) (  � (,�-/����� �((	"��p�r� ; � )!�. ( 
)!(  �  C32DB�� i(���� 8/��� ��:� ; �)��� ( .,3 �jl)� ��. ( 
)�(  �  C32DB�� i(���� 8/���� �:! ; �)� �� ( .,3 �jl)! ��.( 
)�(  � (,�-/��p�r���� �((	"�� ; � )�=/��. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

�=

  �5�, :        ����� ���  :, +$�?� -?��%�� Q.	'��  :, 7��–  \� 	����'�–              ��5:5 ��� +�*�� ; 
 -� ��*� :  

  
iG           ��'F ��� +����� 	' ��	���� 	�����  	�� )��( A' -. M������ A:8� H��

    � �:. 	? �=�(� +���/..          	���!� +�� �(#� M�����	. 4 R���/ �.C	*� l��
��               �%0� 2����� ���� �*�� ���	� �F ��� %0� ��L�	� <��	���� IM���  ��%��

              ���� 3M	L��� 
��F �� ��� ���%�� Q0'�� �*� ��5�'���  	�� ��� ��� 35�
        ��*' ���� Q.	�'�� +*��F 	� D�� �	�� -. ID��'� ��	%� \ ��/�  ��/F

      A��8 �� ��	���� ��� ��	��S�     -�	��0�� ���� �� ��'�	?  ��'   ���'� 	�5
�     	?  �	' -�F �� :��Y     3��� �� ��	��� �� ��'�  	#. 2��' :    �:. 	�F 	� 

�M��F -����F�Q� +�. -� *�� 2��' �;[ R�/� ",�� 	�F� KK.!! 

   �*' ��� Q.	'�� 	? :   ��/�� ���,  �Q%�� ��#�� ��� D��� &��� �	, ��� -�%� 
 ���� ��#� 4��	/	'. ������ M������ �� " )i(.  

           A�$%��� ��( �� +�:, `�%� -. ������ -. Q.	'�� 	?� ... " :   �̂I� I�	, �S.
        3+�. �3$1��� �#. �]�(���� D��� 	��/ +?�. :        -. �&�'(��� K ; �F 	#�$%� �7���� �

                         +�� I-��? �M���� ID�� J�	. H�F 36��#��;� �F 9U��	� O���� �̂S. > �(0��� ���
 rA�$%�. ;��")d(  

  
dG                �	�, 	�' -�. +��� M������ 9P�� ��	���� �� +$$%�� -?��%�������� H��

             ��[ )��� -. +�� �8���� ;�(�� +��/ �� +#$� 	� h��F �? ��	����
                 ���	' -�. �F ���	�� ��	'�� ��� -. �� +#L$� 	� ��,� > &�'(�� +%�	* ��

         L$� ���� +��/ ���� +��� +�	(�	� &��(��� ��'���  $. R�,���     	��� +��� A
      +�� +� +57�' ���� �8���� ���� 7&( �? ��� +$�'� �� )?�–  ���� ��� H�� 

              ��� +���/ �'F �� ��	����  	�!� +#L$� 	5��' 1"��	� �#. 4 ���/ ��� +�.
    > A	�0�	� ��	���� &�'( R��� l�� )��* -. A�$%��� �=�( "��5� &�'(��

      ��=(�� l��	��� -. &�'(�� h�	� �	��*� 7 5       +��. 	'7�(�� ��	���� +?	� 

                                                        
)�( -~0�  : � -gl ���o(,*"�� o(,+
 ��:  ; �)�/�=. ( 
) ( �� � -gl ��� (EL ��  ) ���  �� ( ��f2� 3�S i,E�/ � �_�t��� �D� i(��
 � �F��� ��AG �D.��� p���� ���"          
 ) -dL �j�� 3*0 #$%&(<2BH�� 7/B[9 �� � #a9����!������  " ;�)��. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

��

               �F ����	���� ��? �� 	��E� �#�� 8�. > 2��'�� 3M0� -. +��/ �� 
	���	�
A.���� \�� R�,�����)i(.  

tG             )�	�*�� -. 3+���/ �� ��	���� "	#�$%� )����� A�?��� 6��#��;	� O"�5 �?
           ̂�� ����� ���� 7U���  ��� ��5��' ���$� �Y��.  ��#� �(? +�F &�'(��   ��$� 

  �=$�� �F +#0�� �F ����� �F �	��!� ��%(..  -�. ������� +� 0'�� 	� �$� l��
       ��	%� \� ��%� ���	#�� �5:5�� 	���(. .   ",��� -. Q.	'�� 	? :  ���  C$� ;

  +��, )�F:��	���� (          3��3(	#� 3*F �� 6��N� 3o�( I��� 3+3�	����� -. 1A9�0��
     � > |	�L���� ��,� �̂F 3+0��(�       J	�%��� H�F IqH�( ���� ��� ��"	? "   	�� I�H�� ���

              > 	����� ��,� +�� �+%���  � 	��. 	�� :�%��� 3+��	/� �'F ����� 	H�� 129�I'����
               3 ��� �� ID�� O��F 3q:H(�� I��̂� H�E,� 4 ��%�%�� -. Z;� ID��� ��'H�(  ���  �

  ���? :> 	?� > 7�F� > �̂I� I ,' H�� �'�� > �,�� . 

�    4$�, �
4� ��� ��� ���� " :         	������ O������ � C$��� ; 3+��$�� ���#� �$� ����
  P�8��� �� q:(�� ��� J#� �?� O��, ��* ]1, ��)d(  2���'�� �F �� ���5, H�F 

                ��	����� ��� 	���,' ��,� �F � C$� I��F ��.  ,�'�� -. ��� 	? ��� ����� ;
  �W�'��....S.                               ���� ��? 	�H�F� 	�0�(� 	�I�3� M������� 3 C$����  � ID�� ��#� ��

                                                        
)�(  ?2, hG$GZ P C32DB�� �-V� " : Y(¥BoN�� ¥?Q*�, �2y� � y)y� ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZy.©E�  §MQ(y6 Q�yL ¥�2yd¥t«�� �bQ��� �*����Q+yw 2��   

tO�aLa(��� �c)_S _1�_�a�(¥0y-yBQV�� YC¥-Q��k�� Q�yL ª5Q$y/f6 2y0y-yBQV��   y5Q/�c y-�c��y� ¥7yNj¥y�«�2¥� §±Qjy-�, Q�¥9 2°[Q�y3 �¦YyGfj �7yj¥�2y/f9 yI¥�y) ¥�y�Qlo-�� ¥QByL f�Q� fQ$y�fl
2yBQl��«��y�¥��t«�� ¥hQ$�EyL *�EQByN�� yr¥��� yIy9 2oN�c «i¥Ty� ¥�2yd¥t«�� ¥bQ��� Q�yL �i*��YyGfj y�j¥�©�� y]¥�YyGf�«�� ¥M2��f8y� ¥̀ yQZ�� Q�¥9 �i2�c «i¥T �?2�%�q ¥3"   

  �  C32DB��i(���� 8/���� �2dc� � 7N+��� �2dt�2� "2HdLS� :� ; �) ��� (  
-gl ��� �q2�� ?2, " :  h�*,) i2�$�� *�� ?2,� ( ��c NL hV*$6 �9 i2�$�� *��� 2N�l 7m$H� �3� ³� I$�J�."  

 (EL �� �� � -gl ��� ) ���  �� ( �n��.D�� i(�^ p� n��D�� i"&  ��. � ��! � " ) (,2B�� BL ��8q �� #$%&
5$[�� �j�� �5�� ( 7q-/W� 3�� �– ��:�  ��!����� � :�! ; �)!!� (.  

 :mH�� ¡j32d�� P C32DB�� ?2,� " :l i2$X) �� �� 7j�2/9 I² h0� ��-�� BL �� $� ´µV� C-�k�� �L 5$/6 20� i2�$�� *�� 2N�
?2%q 32Bl4� 5/c -c�� 7NjW2� ±j-, �9 2[�3 ¦¶:iT �9 i2c �� �2dt�� b�� �L i*�¶ �j��� ]� � MS8� `ZT 2Nc i

r�� I9 N���t��  h$EL *EB."   
 -~0� :� C32DB�� b$L2²T �� �� ) � �� �� (� ��T+��� ����"� �� �  � " ) j�	 .$��-�T �*�� #$%& ( (L*�� 3��� �–

 ¦�-d�� 3�� 7Bdt9�� 5El–� �-�2%�� �!����� ����  "� �:� ; �)�  ( .,3 �jl) !�. ( 
) ( 7j2Xt�� P 5$[�� ?*%j  " : � ?*, 29�� 29 7�·R r�� b/� h/² 29 S� C�-j S h0� h�2l �9 ��-/W� i2c i2q i�q ?2, ¦

 �:z h$q ?*%jl� 2N�T hw2j��3 �9 ¸d¶ ³ �2² :z� 2L2² C-j , i2c iT h$q µ�� ]� 2R S... -Oc� P µ�� -c�j S i2c �¹�
j-� ��� �L C�-j i2c h0ºq» 3*L4� �� �� �2gl hOjl j̧-� ��� ?2, 2@$q ?*%j� hBdc ¸: »hw2j��-� �*gdl�� hNL �2N�� 2@E�Gq

 h/² 29 ©ST C�-j S h0� h�2l Q�¥9 �-fL i2c , h04"  

� 5$[�� (EL �� ��  ) ���! �� (� ������� Y,I � �������� �.� �� � ")-V�� (,3*+�� �� BL *��  #$%& (  7BdtW� � 
 7$�E/��– 7NjW�  �3*NW�� �. � ;�) ��/ �=. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

� 

  ���� " :            	?� RC	*� ��� �:. 	�� 	? 	���V� �'�'(�� +��, -. ��	���� h��F
    M���� ��� �:. "       �̂F � C�$� ;� 3M������  ,' �� ����� ID�� I ,' H�F 3+� -�%� 	�L�S.

    ���� ��� �+�,�' ID��, I��,�            P��(��� ���%�� A��?� ���� ��:%�� I C* �?� ��	
              q:H(�� ��� A.�� +�F Z;� 	#�$%� 3+���/ �� ��	���� ���,�� 	� 3+����� -. �����'��
                h�����  � ����'�� H�F �$� ��	���? 	�� A.��� �� +� I C* 	�� �7'(�	�  ,'�� -.

  D�� )       +�. A���� P'	( �,�  � �F (    F 3��'� ��� �+#�� �#.     	#. +��/ l�/  �%1� �
                       �:�. 	�? 3�=�(�� 3+���/ �� <��	���� �����F X2��' ], IP#� 3h������� -.

 ��, : ����� :� ��	��� ���,� ")i(  
     ��6��� �� ��� ��� 2����� #�,�: "     +��F� �?� )   ��	���� �F ( . A$�  +���	� -

    H�(� 	Y�/ +���/ `%� ��q   �+%���  � +�E�  . +��    ���	%� ��*�� -. 	# :   	�? 
�  ������  	/� �� +�� -��5�' 	��. ���� � ���� �,�. ���� ��)d(.  

      4$�, ��� ��� 2����� ����:  " O"$? �S.:      	����� ��	���� ��,� �F -��#� ���> 
F +0(�  ����� �� \� ��� ��F ;� D��� �' +�$� ����� D��� .  

5�, )   �*' ��� �F:(  � C$� ;    ���� ��           ��(�� �F +�� -':8�(;� �%0��             
  M�����	�  4    �$�	'�� P	��N� 	���? �? 	�N ��	��$�   2���'��	� &��(����  �� �$�

          �6���. P	�,�� (F A	�� 	�?��� ; ��' 	�#$� -��� 2��	'N� -.     	��#$� ����� 
         ��#$� ����� ��� �� 	�%�� �	, ���� 6���� +��/ l�/ �F +��/ ��	  �F +��� 

	�%��    �8���� +��   >   5�H� "��"         ��? 
	���� �$� ����'� ����#���� ��� -. 
     �Q0� ��,� �������� ���Q "	?"           �5� �������$� 	':8�(� ���/��  � 	��,�         

 �Q0�"��"	���� ��,� �F 	�� ��	���� 	�%��� ��  C$� ; �Y��'. " )t(
 

  �5�, :       $%� -. Q.	'�� +��� I&��F ���� )����� H��       +'��(�� ���� ��  ������ �� ��	���� A�
                	���. M�L�� +���, ��$� ��	����� ]A' -. J�'�� �̂F -=��� ; 2��'�� ��� +�� )���  � +�F

         -�. 	�5��� ��� ��'� �̂,�� >  	�N� ��  �� -. 	���� �̂,�  � 3+$(F -. ��	���� H�N 4 ����

                                                        
)�(  -gl ��� � u������:  ; �)�=�/�= . ( 
) (  C32DB�� ?2," : �29 �� BL �� (EL ?2, C*94� (6-%�� ��-�� BL *�� -DZ i2$X) �� .)�� �-l �� i2$X) �� �� 7j�2/9 

 ]d) 7N).�L(& ZH�/ h) Y(���)J 1�� k�I  5�f�w/9 �L s)*j �� "2a� �L  �L hBN9 �� "2¼ {/² ?2, -�� 29 ?2, �2BL ��
7j�2/9 �9 #EV� �l� {j�3."   

 -~0� : b$L2²T �� �� � C32DB�� ) � �� �� ( �TD��� ����"��� �.� �� �") C�N�� .62� $+�� #$%& (� � -tX�� 3�� �. "
–�. ���:� ; �)! � ( .,-�)��=�(.� 
)!(  -~0� : � -gl ���o(,*"�� o(,+
 ��:  ; �)�. ( 
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        � ��	��  � ���%� � +��� �$� ��	���� A'          ��� �	���N� O��(��� ;� -��57�' +��? ��
 
	���� ��0� 	? ��, ��� +%��( -. ���%��� " �#� �F ���E. : +%��F  � -�S. ������.  

  
         C' ��� H�F ��� R�	/!� ���*�� ���     – \� +�'�G         ��� ��%�� 27�'��� �? 7�F @�� �	, 

          
	����� 6	#$�� �$� ��. ��%�� �� +,��F �7�� @��        �:. �� �F 	�57�' �F 	����F 	? 6���
              	,'!� 3+�	�, -.  C' ��� �#� �:. �� �:. 	? 	? �F " :����  H�F 	��$�     �? �%�� ������ 

 I� D��F�̂          
	����� 6	#$�� �$� ��. ��%�� �� +�� @�� 4       ���#��� ���#�� �%�� 8�/ �N
           +��� +%���  � 	� ���V ��� ���� �F -. +���,� �	��             ��� D��� ��$� ����  ��#� �F ;�               

           	�? �F �:. �� 	? �F 	�E��F �F 	�5�' 	? 6���� +$%.:    �, �:�. 	�?   D���  ���'�              
+�� 
	����  �$�" )i(.  

  
      �*' ��� Q.	'�� IP7*%� �?�   –  \� +�'� G                             C�' ���� ��?�� ��� "�,��� +��	�, -. 

	#. " :%���.                                        +��. 	(��;�  ��� �������� �C	�%��� 2���' �9�� -�. ���� )� +�� �P7*
 A.���� \��")d(.  

  

�5�, :   C' ���  :, �� 	W��F P*%�� H��– \� +�'� – �� 4 ��[ 6-/ -. -�#�� ; 
 �F +��/ ������ +�. �(	%� ���� -0��� ����� �#� +L�F �$� ��� +�:, ���#� ��� �	#$�

 �� �F 	? �=�(� +�� ����� +�� )��� �F.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                        
)�(  �� �� (EL � "kl ��� ) ������ ( �R��w2� 1�^S � R��w��� � � �� �j�� 3�� � "� � �-�2%�� ��=� ��               �
�:  ; �)���. ( 
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��������%&'%&'%&'%&'�� �� �� �� +,	-+,	-+,	-+,	-:� ����� �� ������	 ����	 �����#��$��� ����� %	�&'.        

     
���������H��   
	8#�;� .    <�%�� �	��!� -3�  � ����̂�� �$+  > +�� +��:��   �'(    +� R�?�   IU��' �?�>

      �	�,�� �	L#��� �� 2��'�� 6	�$�         �� ��#���� �$� &�'(�� P'	( ��	���� Q.	'��  	�!�  ����
  
	����         �� ��0� &�'(�� )�	*�� -. ����. 4 +�	#� �P��� 	� �F+�	#$%�� 	����   	���� �	�, 	� 

            -��Z$� �	�� 5� �3� +� �#�5� �$( "�� 	�	�? �w�	%�� �	��!�  ��� 	��. 	W(�(� +���/ ��
     � �F 2��'�� -. M������� 	��!�           ���#� ��� :�. > ���	�N� (�� -. ��C��� �	��� 	���0

            ��� �.	�� > ������� -. �	#�!�� 8���� ����� -. �$�$* �Y��.  +���#�    &�*���� -. �#�?� X"	�0�
             	��?	��� +���/ �� A��	%��� ��Q��� ���0/� R�����  �$�� �	��!� 	�	�? -. `�	%��� ���

 3��� -.  ��� X"	%�	�� R��( �$� D�� �	�� -�E� 	��.� 	����#�� ���	�N�  :  
  

��������������������(�)� (�)� (�)� (�)� :� =�0��;	� >� �;	 ����1 .  
  

��������5�#5�#5�#5�#(�)� (�)� (�)� (�)�  : @����	  9�2 >�$��	 �A�� ���#��	 �3B�#��	 :�.  
  

1�2� �����  : 9�2 @����	>�$��	 �A��.  
  

              �. -�E�� > ���Y��� 2��'��  �$�  	�?F� 2'	�� �'F �� 	��!� 7��         �	�%�� ��=$�� -             
        ��	%� \� �? +��� A:8!� 	��� R���� :�  �Y'_�_S  a�'a
  �'�G_S  �a��,'aH��_S  aqt~�a(��'��  Z'_,aI  ah�t�t&�'_����                

�Yc�x0c�a
  ��0_S��� ] ��� : pt[ �    ��%�� -�E��       ����? +��� A��0��� "      ��#�� 6	�*   ;	���F " �F
  � ��,� ��?�0��          ������� -�. 
����!� ���%�� -�E      ����? +���� "     {	���3� ��?	� "�F:              

��H��� �%���)i(.  
��4+�� B#�-(��� �C
!�  	#.+��9�#� -. q:(�� ��� Q.	'��  "+���(� -���  ; �:�        

	��. :2��' ���	9-%� >���,�� ���� -#� ��	�* �� ��	'(��  ���	*�.. ��� J	? :J	? ���� 

�... �+�� ���( 1����$ 	��. :-�F �� �����̂I�  F ; K 	���'� :��� I)8#�� !��	�� �? 
�(��� ��� >-%�	��� �	,. +�. ����� ���  � )��� �� ��,���� +?�. :���	. I)8? 3+� � ,	'�� 
Q.	'�� ��F ��� \� ����V� 3��̂ �F 2��'�� :H�F ID�� ; ��H��� ��I��>: H�F� 	��!� 

                                                        
)�(  -~0� : 3*�~N9 ��� ���*�� O�'W�� �:�� ; ; �) ���  �� ( � ) ��29 :)3 �b.( 
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�U�(�� >��%�	��	� ���̂ �	, I��̂ 8#� ���,� �? �(��� ��� -%�	��� W(�/	 |��'�� ��9�- 
|	%8#�� >P�'. �̂�� �	, I�5,F �� �'�� 9��I- >|:�%� ����� 	��F W%8#��	 ...")F( .  

  ���              !� �� +L�F 	��m� 9-':8(;�� 9��=$�� ��%��� I��� �?:%�� �+*��   )���� 3 ��� 3A:8
                         ��� �)�8#��� 3�	��!� Ì %� H�a. 4 A��0��� ��%�� +��, 	H�F� > 2��'�� OAO$8F �3������ H�F ID��

      ���? �� ����E� +��, 	H�F� > 3+�%� " : {	I��̂3� �?	� "     J�3������ �E�,. 4 ������ �%���� �F
��	��� `%� ��'. I
��F 2��'$�)d(.   

  
�5�, : H��     �̂��  ,	'�� I�('   +#.��J	��!�         ��(��� �? �	��!� 
	8#�� H�� +��?� ��%�	��	� 

      ;	��� �H��� ; -%�	��� ���–   ���� �E/�� ��YF ��� -$�%�� A��8��� 1��	�1� ���Q� @��� <�%� 
               	���!� A:8� �('� ; ��	���	. 4 @��7��� ��� �̀ #�� ��*� ��	����  	�!� )��( 7�E�

  -.    -�. 
	�8#�;� �$� ��;�$� ���� 	� ��� A:8!� D�� �9�%�� � P�'� -%�	��� ����� A'
      �	��!� "	#$' �� �#$' 9�F)t(    ��� �E/�� ��YF ��� ��Y	� �	, ���� �� 	��m�  ��0��� ����
 ���� -�F 	5�F > ����#����)dje �� (  �	' -�F ����) "tdj �� ( ������� 	����	�, -..  

                                                        
)�( <�H�� ��� � 7��z� R�,I �  ; )��.  (  

 -~0�� : �� BL �� �� � .c2�� ) ��=� �� ( �7��z� R�,I �&�*/� �  ���" )#$%&  ]+l .~/9 $+�� (�� 3�� � 5dt
 7$�E/��–��:�  � �!�� ��–���� "� ;)   � .  ( ?2, " :�� �j�� i� P �*XEd½ ³ �j�� ¡j2a9 iºq C��� *� ��*J

vT 7EHd9 $02)�� ¦ � hj�-j (/�2d�� ?*%$q (/�2d�� .E)� h$EL �� KEZ �� ?*)3 ?2,."   
) (  -~0� : b$L2²T �� �� � ´2/NH�� ) ����  �� ( ���FG2� i(	�
 5�*� ���&2� i(��
 � � �"  � � ) BL �� #$E/w

 7Aj*L �� �� <�Z ��-�� (dt�� 3�� � 7$�E/�� 5– �i2NB� � ��:� ���� ��� ����". 

� �:� ;� ) ��. ( 
)!(  ¾¿� r�� 7EO9� �9�:  
  
�� �2� � <2tN�� �2dc P  : -V� P ?2, �2B�� 7x-w P �32��� �2j� C32DB�� "29�� `2) «i� /� � "-¶ 29� M2+N�� �9 Àb¶ 29

 7x-d�� ..." :Á(¥EyL �?2�, �C¥-Q��k�� �?2�,y� f"f-QGyw 2�� �3aH��c/ �_da�a�. "   
  �  C32DB��i(���� 8/���  � �:� ; �)���!. (  

  
cu,�  : h�*, " : b)-9 ���� " 2N� by)-W�� � 5�2� �� �� (EL �9 I�+j ³ �:Bc 2$/�2w £$� *�� C-�k�� ©i� �/W�� C32DB�� "�c

 �� ?*)3 ?2, (/�2d�� ?*, S I[%NW� �/R� 5+l�   . -gl ��� �q2�� ?*%j " :h�*, 29�� : �@$�at�� 7j��3 P  b)-9 ����
 b)-9 *��  C� : I[%N9."  
 -gl ��� ��  n��D�� i"& � :� ; �)��� (.  

  

���2� � 5[�� �2dc P  : 7a|2L �jl `2) «i� /� � 702@t��– 2@NL �� (n3 �  Q{��2�, : ¥h©E�� �?*f)y3 �?��y) �  Q�yL ª�2y0
«�� ¥i2o@�t... �j��=. 
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$��                  \� ���� 	�? -%�	���� �? �$� +?:8� �*'�� ; 	��!� H�F 	���� ��#� ��S. +�� 
     -�. +���/ �� +#��	%� �ZQ� ��	����  	�!� H�F ��, �	�� �� 	�� 	� 	���%� 	� H�S. > P�'�

                                  	���.� ���	��N� ��� �	���� -�. )�#� -���� 	���!� �L$� �$� +����$� &�'(�� )�	*��   
 D�� ��	�� -�E�:  

 ]"[  ����y����א����!���   ����a) Kt)_S ch�) c��La�c/:���J:>��>�=��n.>���R��a_�1_   :א�,@��>��=.n��MO>�n[>���>H>�P�>T��7n�>�=s�=.n��=���[>���>H>�P�>Tא���.n�
�������>��$Jy���$>�J ��.$n����$Q&א����n,>�:�������>����5+�5$>v�n.$M�>��n�$J�>����$nT>��9$J&>����$>�J �P�$>T������$Q&א��>�	$=
>��PGJ �>�P�$>T������$nT>��9$J&>��P�$>T�����������������

=�>�J&א��>s�nR>��J8>�)٢(�")١(.� �
�5�,  :  H��          �,� -�F �� ��'� +��/ �� A�$%��� ��� A	� ��	����  	�!�)t(     �L$� �$� +�� 	����� 

     ��	�5 �? -. D��� 2��'�� -. 	��!�)s( " :_���awa�א��>�	=
>��PGJ ����Q&����nT>��9J&>��P�>T�"�  ���	�5. 4

                                                                                                                                                               

= C32DB�� ?2, :¥̀ �o	o-�� fQByL �?2�, Á(¥EyL �?2�, �3aH��c/ f�yyNQ)�� fho0�� (¥Nym�Ey� o.�� Y#yG«�� Q�¥9 �7y�¥E�t«��  fQ/y�"  
  �  C32DB��i(���� 8/��� � �:� ; �) ��! ( .,3 �jl)�� �. (  

cu,� :  h�*, "y)-9 `�	-�� BL ?2, (EL ?2, Y#�� �9 �7�Et�� ®b " C� �)-9 �j�� Â9 Ã/� `*+j �i2c `�	-�� BL ©i� f�2N/9
 -gl ��� �q2�� ?*%j bo9�dq 2$/�2w £$� `�	-�� BL� � N+9 :z 2/[%N9 " : (EL ?2, h�*,:BL ?2, ®b)-9 `�	-�� #�� �9 7�Et��  

EL /� �N)� h0� �mE� Ä( *� ��� �� ¡$6 �jW� ��f���-9� h$q C32DB� /� h0� Ä �j�� �9 3%�� ��� b)-j i2c `�	-�� BL i� 
hEZ� r�� h$q 7a|2L -c�j."   
 -gl ��� � ��D�� i"&n� �:�= ; �)  =/  �. (  

�� �2� � `2,-�� �2dc P : 3� �� �jl C32DB�� "29�� `2) 29/� � i*E%W� .� i�-OtW�«�� Q.f� y�j¥-¥O«tf�«�� ©i¥T 2©�¥T ¥7y92y$¥%«�� y"Q*yj �i*ÀE¥%f�
 �¬-Q$yV fh©E�� f�2�[QL�� Q�y9 ... �j��"  

 C32DB�� ?2, : ¥M�y�Q3o�� (¥��� Q�yL §F¥�2yZ (¥��� ��j¥yl�3aH��c/ 3̈�� (¥��� ��j¥yl fF$¥GoH��y� ¥7�q¥-Q/y�«E¥� 2y0Q�y3�� 2y�o0¥T �F¥Hyj 2��  " �L C��-�� ?2,�
 C32DB��:  ¥M�y�Q3o�� (¥��� Q�yL §32y+yj ¥�Q� ¥M2�[yL ��j¥yl ¥h©E�� ¥QByL (¥���¥� �b$¥, Å�?2�, : ��r��_S �3aH��c/ 3̈�� (¥��� ��j¥yl fF$¥GoH��y� �F¥Hyj 2�� "..  

  �  C32DB��i(���� 8/��� � �:� ; �) !�� ( .,3 �jl)�=��. (  
f{E, : 9 C32DB�� "29�� ?*, �/9 ©iT Æ2Z *�� h/�+j .Eq » I[%N9 C� b)-) i2�+�� i�*c� ( ��� M2[L h/�+j ³� M��3�� �� �9

 M��3�� �� �9 r��c 32+j. 
)�( bl-��� :  h�*, � ����� �9 h$EL 5c-fj 29 : fhyd�E9�	 {02c� : hL2d9� h92/� 2@$EL b�¶ C�.  

 � 3*~N9 �����*�� O�W���:�� ; �)!��.( 
) (  � C32DB��i(���� 8/����2dc � �2� � ¸��  :� � bl-�� KEL �̧ ��:  ; �)��  ( .,3 �jl)����. (  

cu,� :  7/B� P �j�� ��� I,� ,)2mB�� ( h$BNd�� ��3�q  -t� �� �� �� 2N�l �XE� �Hd9 F$GH�� I92J� �2/B� -|2)�. 
)!(  *�f9 �� M2[L �� (EL ��  -t� �� �� ��o%o%W� "C-HB�� .�S*9 (X%O�� �� BL *�� (9�  7%�  C32DB�� ?2, � : ?2%j �29

]���� I�3� 7N) 7N+�� ?�� P ]d|29� .  
 -~0� : C32DB�� �TD��� ����"�� � �:� ; �)�� ( .,-�)��. (  
 -~0� : ��-�� BL �� s)*j � CkW� )��  �� ( �1�>��� ���S � 1�L��� U�d� � ���!� �" )&��-/9 ��*L 32a� #$%( 

��� 7�2)-�� 7+)89�–��:�  ���== ��– ���=  "� �: � ; �)�!� ( .,-�)�=��(  
 (EL �� �� � -gl ��� ) ���  �� ( �U�d%"�� U��	
 � �� �� � " ) 79�*L �� #$%&( $6-�� 3�� � –2j3*)  � 

��=� ��– ���� "�  ;)��= ( .,-�)����. (  
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           M�F �9�* �� 
	���� (F +� "�5 �? +��, )�)i(            �%/��� 	�� �������� �=��( -. H�F ��V 
           +��#. �9�* �� ����'� 2��'�� ��� ��	�5 
	��  ��� 	��!	� )  2H�'� (   > +�57�' +�F -�%� ;

       A�$=��� -. �*' ��� Q.	'�� 	? " : ��'� 2��' 	�F����� �,� -�F ��H�#   ������ -�. )?�. -�
 7�� -�F     �,� -�F �� ��'� 	�5�'  "     &�0�� -. 	?� " :        -��#��� �� �,� -�F �� ��'� 	�5�' +��?

     �� -�F ����� -. )?� ��,)d(            	�5�' 	? -$��	��!� +$(� �?� �,� -�F �� ��'� 	?� ���=�� 
 ���	? 	����V� �	�0� �� ��'��� �$%� ��F:� 	�5�'+� �,� -�F �� ��' " )t(.� �

                                A�$%��	�� ��	����� ��� )?� 2��'�� ��� H�F �$� @��,�� +��� -. -#�����  	�!� +�� �?� ���
  	#. " :   	#. &�'(�� -. ��	���� +*��F: "�,� -�F �� ��'� 	?� "    6	����� ������� ��,�

    +�	�, -. -��#��� " I����
�� J&��K� "   	#. :�F       ��'� 	?� 	#. 	#�$%� ��	���� +*��  ���
    �?� ��C� �� �,� -�F: H��   -$� �              )���C ��� ���C� 2���' �� ��,� �F �,�F -������ ��           

 $�F \�� " )s(.  
�5�, :                 ��� 2��'��	� q7�( )��C �� ��C�� �#5 ��	���� l�/ -�H�#���� �,� -�F �� ��'� H��

 :. 	��	� "�	5 �� RI�ĈI�  $�F \�� -������ ��� �	,' 	��. �L$�.  
                                                                                                                                                               

)�(  *���y�BL �� 792 2@$n2, C-HB�� C32H04� r�29 �� £0� �� ��  � `�Z � -aL 7N) ?kL 7|29� �R r�� /� �29� ?2, 
 C32DB�� : 2+0� I².  

 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :  ; �)��� ( .,-�) ���. (  
 � CkW��1�L��� U�d�� � :� ; �)�=�( .,-�)��� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��! ( .,-�)��!. ( 

)�(  *�oN�� �� r�29 �� £0� -A �k� *�� �� ?*)3 "�2V (�3k�� C32H04��  3*@a9 ]N) -aL h9V �j-OtW� l� *�� �
P*w 2Ç 7�2GH�� �9 �29 �9 -V� �i2c� 2Ç �29� �-HB�� �[, -A�N�� �� £0� h�L .)2� (² 7j��-�� �9 hNL ¦�� b$,� ]dN�� 7N) 

]/+w�  �-g@E�7|2W� 	�2� ,� �� ?*)3 h� 2L� � ��� �:Oc hE|2Aq� hB,2N9� 50��� �-Xm9� -�/�� ?*�� �*��� ?2W� �-Ot� .  
 -~0�  :  �� BL �� s)*j � µ�� BL ��� ) ���! �� ( ����^2� �&�*� ��*("H[�� � ����"  )�� (EL #$%&        

 C�2g$B�� (� b$J� 3�� –:�  ������  �� � �:� ; �)�=� ( .,-�) ��. (  
 (EL �� �� � -gl ���)��  ��  ( ��)����� A((9 � �)�^��� �� �� �")C�2gB�� �� (EL #$%& (  � b$J� 3�� –��:�  

 ����  �� – ��� " � �:� ; �)� � ( .,-�) ��. ( 
) (  h$%q ��-y� b�� �9 *�� � C�-_� �� �� �� BL *� �29� 7tR ?k0 s$02Hw 5l2Z �2%O�� È2X�� �9 �j�2� ³2L � (t�29

�-g@E� 7|2�/�3�� ]���� I�3� 7N) 2Ç.  
 -~0�  : �� �� �� � ����� ) ���� �� ( �y��z� {�Pd
� � . � �� �")#$%&  :(�E/W� É¶ �� ��-�� BL ( � �.� � i. "

� �= ���:! ; �)��=! ( .,-�)���. ( 
)!(  � -gl ���
o(,*"�� o(,+� �:! ; �)��. ( � � -gl ���n��D�� i"&� � :! ; �)!��. ( 
)�(  -~0� : (%@$B�� � ]+�� �� �� ) ���� ��  ( ������ h�W�� � �.� ��= � " ) 2[L 3�2%�� BL �� #$%&( ����� 

 ��– ���� 	2B�� 3�� 7Bdt9 � "– 79-tW� 7t9  ��:� ; �)!! . (  
�  l�*�� BL �� �� � ()%W� ) ���! ��  ( �{��".�� 7� �w2�� ����=�"  )�� rEW� BL #$%& ±$�� �� �� BL(  � 

 7Oj�� 7A@N�� 7Bdt9–79-tW� 7t9  � ���=��  ��:� ; �) == ( .,3 �jl)��  . ( 
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5�6�� �����  : 9�2 @����	�	 �A�����#�.  

  

   :6� L�&���   O�H��� �� ���E� Q0�     :Q�� ��� M . P�%�� �	�� -. 6	* " :  4 D���'��	� �MO�H���
1��$Q�� .       �F �M����� ;� �M����� ; �:.� :   ��3�x=I� ;� 
�	��� ; .  ��� 4 1���������  ���	� .  �:�.�

                :Q�� -. +� D��E� ; +�E,. 6-/�� D�$� -0��� ;� D��	��� ;� D������ ;>   ������ IM��� �?�
3��W�; IML��� 	        ��  � ��� 6-/ , -.� )���� -.          ���$Q�� ��� ���� +���� ���� ")i( .�  	�?           
���C��  q	'(�� �	��� -. :-. M������  )���� :� �%$��� P�� �	��,���/��� � ")d(.  

  	H�F� ��4+�� L�&���     +.7�� �� 7�E. –        2'��� �%� +�$� "0?� 	� P�'� –     ���F  	�!� �� 
     ������ P'	( ��C��� �,�)  "tkd  �� (                     2��' +��� +���0�F q��/ -. -?��%�� +$#� 	��.

  	? " :                  �"'! -��� "- .�! �"? �"
 �"'
 .�
( .	��
 �'
 -�
( �9
� ��� .�! �*M                *��
"( 
�'
 " )t(.  

          ��� @�� -. 	�$�E� ����A.��         ��� 8���� 	���	'� M����$� -':8(;�� ��=$�� ��%��� ��� 
                �	��� 4  �#�5� �?:�� ����/ 	8���� 	��F� M������ �Q0� -�	%� ���� M�����	�  ������ �(�

           A��8 +�F �$� �	��!� ��� ���Q� 2��'�� 6	�$� �F D��       ; A���8�� ���� ����� ��� (��
            &��	(���� D$� -� 6��N�� �'��� Q	0�F "�	,. ����� &��	(� �� +� 7�� ..     "%��� ��'� �F

    -����F �F -�5�'…             ��� )�8�	� ����> +%�� ��� A	�� 	�� ����E�8� 2��'�� -#$�� �%/� -�. 
         �	��!� 	*� �$�$� -. 8����� ����%�� 8��/ "##'� .H�,�� �����         �� ���� ���� �? �

9�'�        +��#� v��/�� �'N ����. ����� �F +5 : �:. ��>   +%���( �F 2���'�� 6	�$� @F� 	��.
        �	���	� ����� -. ��$Q ��� ��#� ���  ��,)��(          ���� -�#$���� ).�� ���� 6-�� ; 	'	�(� 

    �Q0� 7�E� �#��)�� (            ��(��� ���� �$� A$8F 	�� ��� 
	���� �F 2��'��	� ��%/� ;    ��� )
  M������ .              ������� )���( 7�F M������ -�	%�� M����� ������ )��( ��� P�	���� +*�F ���

��<�% 3�              )���  � +�F �#�#'��� �:. �� )�� �? +�F �#�%� +$%*. -#$���� 
�� 2�' 	��� +��$�� 4 
.      +$#�� 	��. 	���F ������ ��,� �F (N	 .     ��(�$� 	���	, ���,� M��� ��' M����� �F 	�, R

                 +�*��� ��$� -#$��� R��(� -�E� �F +�. (N�� +���� ���� 2��'�� 	�� �#$� -��� ��#�#'��

                                                        
)�(  3*~N9 ��� ���*�� O�W�� � :� ; �)��.( 
) ( �� �� �� � C	�-�� -t�  ) ���=��  ( �p����� ��"� ��.� ���" 7$�E/�� 5dt�� 3�� – i2NB� � ��:�  ����!"          �

 ;)��. ( 
)!(  ]+�� �� .$l-�� BL � (,�-/�� ) ��=� �� ( �7��z� R�,I � �(��2� p� ��. � �� �" ) #$E/w : ]+�� ��� ��

 �$+�� (,�-/�� ( �jJ� 7/B[W� �–q  � �2�!�� ��� �:� ; �)��=. ( 
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     �#� > D��� 6	0�� ��� -#�#'��   ��	���� " :�M������       M���� �� +?	#�/�� ��%�%��  ,' �#�0��� 
             ���F  $QF +�$� �?���� �$� +��8=�� +�E,  :Q�� U:��� �� �� D��'��	� ")i(  Q� �����   ���

M������ �Q0� -�	%� ���� ������ )��( ��� P�	���� @�� -��� 	�� �(�.  
      �E/�� �F -��� �?� ���G      	5��'� 	���? ��59�'��� �� –        �+�� �����.F� "	'0(�� +�. ���7��. 

     �0����� -. 2'	����)d(          ���'� ���(��	� ���.F �� ���(	%��� �� H�� � )t(      	��� 1"���� > 
     :,�� 8�� ��(�                                     -�. ��	�#�� )����  	�#��� P��	�� 	��� ���#�� ���� -���'� +�.
 
������ R��( .  

              +�%�	* -�. ��	����� 	�����  	�� +� -��� �#. �	��!� -. R��8� �.[ M������ �	, 	H�$. +�$��
             :� �� U	� +*�� +���/ �� +�	#�$%��  	� +*�� +�	#�$%� -. 	�$* D�� ��Q�� > &�'(��

/�    	����� �#�?��� +���	       �$? �%� +����� 	� �'�� M������ �L$� �$�       ������ �� �$%��  ,$� -0�� �F 
 -�	5�� P$8��� -. +�	�� -�E�� 	� P�'� 	� 2��' -..  

  
 ]\[  ����y����א����!�4�������� :א�,@����>W�n.>��>G�>��=���.n��>���[>��n.>�������>��n.>����+�F>
�=.n��M:>,n+>�My��>H>�P�>T�����>���$>v�n.$P�>א����P	$>X��.$n��

�����Q&א��>�	=
>������U:$>F�8>��=�>F>��L��Q�����9Q&>6Jl�I�=�>F3<�;<�א������:J2�r�J->��=�>F>��nRQ2>W�U:J2�r�J-�PGJ ��Dn	>@א���JO�J&>W�9Q&>W����JyIא���א��>/�>�n	>�
������>�>6n�א�P�=��n����ZM2n�Jא����	��>fJ >������r�Jy�>R>,>��P�=����nR>+�>��L��Qא��J:>F�8Pא���n������9Q&>6Jl��>�nXMא����M:J2�r�QEא��n�>_�>3>��I�=�>F3<�;<�א���Ml	א�6Jl<�2	א��

�n������>�Q&>
�P�=��n����ZM2n�Jא����	��>fJ >����Z���>3�>R>,>��P�=�����f�J&>W�n.���.� �

                                                        
)�(  ��-�� BL �� �� �� �j�� £Ê � C�2D+�� )��= �� (��  ���" 7��z� �(��S p� 7(+�� i"& 7$XE+�� 7BdtW� � 

–�." � �.��� � :� ;�)���(.  
) (  .c2�� �� BL *�� MS8� ?2O9� �9�)�=� �� ( h�2dc P "7��z� R�,I �&�*/ " q2��� �                  µ�� BL ��� �

 ��-%�� ) ���! �� ( h�2dc P" �(%L"��  " C��mB�� 5$[�� �q2��� � ) ���! �� ( h�2dc P"�������  "  ��� �+�� *���
 ()2X�� i2[%��) �� � �� ( h�2dc P "R�%���� Y���� O�() "  <�H�� ��� i2�OL *�� �q2�� � ) ���� ��  ( P "�	/ �/
7��z� R�,I "  �$%EB�� �q2�� � ) ��=� �� ( h�2dc P�pQ��� h)� qLr
 � pQE^[� hH�M ��� .$l-�� BL �q2��� � 

 (,�-/�� ]+�� ) ��=� �� ( h�2dc P "p�r���� �((	"�� "  P ��c� "7��z� R�,I � k"(&2 kw� "  MS8� vT �2ANj� :
 -gl ��� �q2�� ) ���  �� ( £$XN�� h�2dc 2�	-�� » hX$��*w �9 ��L P "pQ��� h)� ��"P Z,I u���� "                 �2�+W� hd�2)3�

 �� "V(��"��) q&�^��� U
��� V��	"�� 3�S ���*
 "  MS8� �9 2Aj� ��c� : C�2D+�� �q2��) ��=  �� ( 7$X�4 hl-6 P
K��+W� (,�-/�� "7(+�� i"&. "  

)!( �9� MS8� :  
 � �� "-z �� -X+9 � �$9��k/�W�S� k"	(	w X 7��z� � V(��"��� ��� "�� . (�E/�� £EË�� �– �3*NW� 7NjW�.   
 � i2�$E) ¦32l� C32A��qf�#� ��I kL�w� V(��"�� �  ===�� ". #|2�*��� ¦�-d��� �2�*[DW� kc-9� �� {j*t�� .  

|�kJ� $/) �� Æ2Z � C-|�kJ� � C-���	��� k/��wS� ���f|� V(��"�� �  == �� "�"kl ��� 3�� �� ��:�.  
 � 7X$EV `�	-�� BL � (Ì2a��V���� ��*�I 1�D� g)��� –7$%$B[w� 7j-~0 7)�3� �  == � "�.�� {j*t�� 7/92� – � {j*t��                

  (�E/�� -aN�� £EÍ. 
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 ���a*c/ _1�_�a������n.>�����>K�<��>H>�P�>T� �(a)xA�� Kt)_S ��t)�a> �haI t��IL�,PH7<�א�>���PHM8�>��Jy���������>��>��Jy��Dn	>@א���JO�J&>W�>�J8>"Jl���n@>H���:�J���>/>�
�Dn	>@א����O�J&>W�L�l�=RnF��>
��>��=.>ZnTJ "�)١(.� �

       H��	���� H�� – �+�'�    \� – A	�          ��%� �� ����? +��/ 2��' IP3#I� 	|#�$%�     �+� �	#�� l�/ ��
�                  ��	����� v���/ �'F ��	I�O. ���� �� ��� �|�	%� H�E� ���/N� �0'� -. �C���  C* �?� �	%

�	�,��)d(                   \� ���� -��F ��  	/� �� �	%� +�E� +���� ��	����� 7�F ��� �*' ��� Q.	'�� P��� 
  -Y����H���)t(     	�? > ��	�. ��� +�F �3� �C��� +�  C* 	� �%����  � ��,� D��� )8#�  ��   -�.

  A�$=��� " :           H��� \���� -�F ��  	/� ��� +�F -��� ��� ��	��� ��� �	%�      ����F  	/��� -Y�����
  �+#��� �C���  C*�   �%� ��F )s( H�E�       1"��� ��	�. ��� �� ��� ��	%�      D��  �%���F  4�+�S.  I)���  

     <��	���� +�� )�� �?� 	��F  	/� ����5,��  4�� � >� �'
 ���
(� N�� 	� �
'0�  �"
 J&�
��)�� ��! #�!  ")e(.  

                   +�*��F 	�� ��	�. ��� ;  	/� �� �	%� +�F �$� ������ -. �*' ��� Q.	'�� ����� �?� ���
     	? ���0��� -. ���8�� " :     	? �	/� ��� 	�5�'�'    	?  	/� �� �	%� 	�5: �'    R�	�? �� -�F 	�5

           �� �	(?� �� \� ��� �� ��	* E� +�F ��,/��� �	��$� ��         ��� �F �F C�F  �� �F R:(
��K      ��	* 	#. :        /�� �� ���[ ���? ��� �#$��  	�#$8�� 	         ��� *� 6	* ��� 	�, ��� ��'  

        ��'� 	� 	#. \� ��� ���  �#�� :  	?:  � 	?  %� -�.	��     K 	?:     -�� D%��� ��. 	? ; K 
  	? :  D�� -�%��� \� > 	?:    H��  5 ����� �.      5 ����F� ��    9���� ��F� �'��	� @�	� H �5 q: 

  Z$(. R:(�	� �������� � \� �   �����	� �$(.  �����'� @��F �0Y	8�  �#�� �� �0Y	8�
          ]�	(� -. ���	#.  ��	#�F �$� +��$� ����� ��E�  5 ���%,� +��$�     �����n� 6	*  5  ��	'(F 

                                                        
)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc � W�  �2� � C	2m :� � �2,-�� ��� ��kz:� ; �)���� ( .,3 �jl)!�=�. ( 
) (  *�À[�� �� ´�-�k��  7�2Aq �� �2/9 7%� C-HB�� j	 *�� C�2X�]d|29� -aL 7N) /� �29 C32DB�� Î*$6 32Bc �9 *�� .   

 � CkW�1�L��� U�d�� � : � ; �)� � ( .,-�)�=!� .  (� � -gl ���U�d%"�� U��	
 � ; )�!� ( .,-�)��!�. (  
 -~0�� : 

 ��-�� BL �� s)*j � CkW� )��  �� ( �N��~2� �&�*� N��2� �����  � �� �" )�j�� �-6 �H�� BL #$%& ( �
�� 7�Y$%�� 3���� (9�)�� 5dtW�.� "��=! ��� ���!"�  � :  ; �)!�� ( .,-�) ���. ( 

)!(  *�� BL �� �� "2a� �� �2/9 .�� 2R3 `�Z ��$�� �t) ,� C-HB�� (|�*d)�� ��]d|29 7N) �29 "   
 � CkW�1�L��� U�d�� � : � ; �)�!� ( .,-�)�=!� .  (� � -gl ���U�d%"�� U��	
�  ; )�!� ( .,-�)��� . ( 

)�( u,�:  h�2dc P hB+l� " C32DB�� KEL �-Dd+W� " P ����� h$EL ou0 �2dc ��t� h� �T » �2%B� P (tB+��� È2X�� �-c�w
 7$/q2a��.  

 -~0� : � �����y��z� {�Pd
� � :� ; �)�=��. (  
 �j�� �2w � (tB+��) ���� �� ( ������ �(*&���� !�	D~��  . � ��= � " ) -V�� (l2N[�� �*�� #$%& ( �E�� K+$L �– 

 �  -H9�!�!��� �:� ; �)  .  ( 
)�(  � -gl ���,*"�� o(,+
o(� �:� ; �)���. ( 
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      Z$�  5  �����'� ����n�� ���%,�  �� �$(.  9-��$� "�	,.         ����%,�  ��#$�� "	%,� )��F
q:��� ��E� ����b��� ��F� R:(�� �	(?� -. \� C�F �Y���. ���%,�" )i(.  

�5�, :           A���8 �� -� �#$%��� ������	. 4 "0$��� A��8�� H�F ;�� � $�� Q.	'�� +� J���� 	� 7�� 
  ��	* �� ���C�� -�F ��  	/� ...8�� 	�*��F -��� ������� 	�F� > 2��'��    ��� -��. ����

          ��	* �� ��,/��� �	��$� �� R�	�? ��  	/� A��8 ...                     ��%� ��?F  ��� ���� > 2��'��
 ��	* �� ���C�� -�F �� +��F ��  	/� �� �	%� +�. ���� X�	��� �$� w���� �8.  

               &�0�� -. �*' ��� Q.	'�� 	?� " :         ����� ��5,a� ���,  	/� 	�5�' �	%� 	?� +��?
��Z�    �	%� 	?� -0��               ��	%� �E�  C*�� -. +%�� ���  �%� -�F �$� �� +�.�  	/� 	�5�'  	/� ��

   �� ����   ��	���� l�/ ��	�. ��   >    �#5  	/� �� �	%��>      +%�	� �?� PY��V P'	( �   ���$� ��
               -���	�8�� ���� ��F +*��F D��,� ����0� -. ���8�� +*��F -Y������� ���  	/� +��F ��

� ����� -. ���C�� -�F ��  	/� �.  
             	/�� �� �	%� �� ����� �� ���8�� +*��F ��[ �	��� +�. +��F ��  	/� �� �	%���
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 -. ��,���� -�	��0�� ���� �� ��'� �� ��,� �F ��'�. ���	5�� ������� �F ��,����

 ��'�� ;�(�� ��,�. ���N� �������F )��( ���#� ��� 	#$%� ��,�. ���V ��,� �
� �C���F �� ��'� �� ���� h������� -. 	#.  �%� ��F 	� �	��#�� ��	� -�FF ��,� �

��'� -� 	? �F ��'� 	�5�' ���� )?� 4 �#� �F R��*� 	? �=�(� )?� ��� +��	� �N
�'��( �=�( -�%� ����� :� +*��F " -��%�� ����� 	?� " : -. ��,���� ��'� �	, ��

 |	#$%� ��,� ���V �	, ��� 
�.�� ��. �N�")t(.  
  

�5�, : � ��,� ���� ��� H�� ���� �� ��'� +�0� �� ��'� I��,� �F 	��'� �� Q.	'�
 -�	��0��–  �;� 	���� > ��#%�� ��	� -�F �� ������	� ��%�� ; -�	��0�	. 4 �7�* ��%���� 

�C��� 	����,�� &�'(�� -�. +�� 	��� ��� ���5� ��� ���� �����)s( 	��,�� P���� -.   
  

                                                        
)�( � -gl ��� n��D�� i"&� �:� ; �)��! . ( � �$/���n��	�� {�LI� � : � ; �)��.( 

) ( � C32DB�� i(���� 8/����2dc �  �2� � i�-%�� :+Xw  :v2/w �� ?*,  :�  Q.�� «i¥Ty� yrY�y3 Q�¥9 yrQ$��¥T �?¥kQ0�� 2y9 «å�Ey� �?*f)o-�� 2y@�j�� 2yj

y/«Xywhyd��2y)¥3 y{Qm©Ey� 2y��q «b�=�  �]�٦٧:�א�����[� � �:� ; �) �!�/ �!� ( .,3 �jl)�=�!. ( 

)!( � � C32B�� Fdq � -gl ���:�! ; �)�=� (  
 � �$/��� n��	�� {�LI� � : � ; �)���. (  

 -~0�� : � CkW� N��2� ���� � :�  ; � )!=�/!�= ( .,-�  �)����!. ( 
)�(  -~0�  :� � CkW1�L��� U�d�� � :�� ; �)!��. ( 
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 	��� :�	/� �� ��'�)i(5��� �� ��'�� �L�)d( ��� 	���F ���'�  �� M��� 	����� ��N�� 
 	�� 	���%� 	�� > ���3* �#5 	��:,. ���5,G         ����� ;� �*' ��� Q.	'�� +� +����  � ���� 

 -��%��– ]A' -. M������ �L$� -0� �� A�$%��� ��� �?	�� �� ��	����  	�!� `��VF �'F H�F 
���F +%�	� �#. 4 ���5�� �	�0�h	*'�� �� ��%/ ����b��� )t( ��	��� �� 2��'�� ����� -. 

 �#� ��	����  	�!� 	' �	�� H�E,� > ��	� -�F ��� : ��%/ ��	��F �%. +�L�� �	�0� �,� �̂�
 -.  �%� ��F h��F >��� :. M������ ���� �	#�!�� Q0'��� A�(�� -. r��%/ �� 1��%/�

L0(��  $�� �� �	0� A��8 �� ��$'�� 	? �	 " :JE�{*� ��' �� ��%/  	#.:3�F �N H� 
3�� <P'F `�N� ��� 6	����H-�� 3� �̂F �IM��F " )s(  

 A.���� \�� 7�E�. M������ �L$� ).� -. ��	����  	�!� �� ����. P�$�F �	��F� ���� ���� .  
  ��/ ��V �� AL$%� �? ��	����  	�!� 7�F �,��	� ���*�� ���           ��� ���	V +�� M��� +�

                -�. 	�$* D�� 1"�F� �?� +����� -0� �(#� 
	���	� ���5�� �	�0� &��(� )��� @�� A�$%���
            -��%�� ������ �� \� ��� �� `�=�� ���� R���� A��	%� +�?	��)e(        ��8�'�� ��$� ���� ��� 

 H�E�. ��	����  	�!� �� A�?��� �9�'���� �=�	���.  
                                                        

)�(  *� -t� *�� C-HB�� CB/�� i2�OL �� 32a� �� ��� �jGE� �q2�� 3�NB��� 3�yNy� hB%� 7%� � ]+¤� ]dN�� 7N) �29 ]d|29�
7N) i*02Ù� IA� h��.   

 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)�� ( .,-�)��. (  
 � CkW�U�d�1�L��� � � : � ; �)��� ( .,-�)�=�� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. ( 

) (  *�yN/�� $BL ��  �OW� �� ��ykh²2�� hd$Nt� 3*@a9 �9k�2� ��-/W� C-HB�� K)*9 *�� C � {B� 7%�  � 3�N�� *� i2c� ) ��
 32a� ��� (�l�� 7N) P 2w29� i2�3 ()-q� 7N)  ]d|29� ]+¤� ]dN� . C32DB�� ?2, : �/%�� C� �9 {EV �j-a/� �29.  

 -~0� : � C32DB���� ����"��T+� � �:  ; �)!�� ( .,-�) ��! . (  
� � CkW� 1�L��� U�d���: � ; �)!�� ( .,-�)����. (� � -gl ��� U�d%"�� U��	
 ; �)�=� ( .,-� )� ��. ( 
)!(  *��� �� �2g�� �� 7B/6(td/�� �3*  .�S*9 C�	4� C-HB�� Ä ([)�*�� "2[+� *�� � �%d9 �q2l 7%� � ?*%j C3*O�� i2c  :

 �j�� P ]N98W� :9� *� �-HB�� �9 "�2%�� ?�+j i2c� : 7B/6� Å 7B/6 20�2d)� b/q 29 ��� ?2�-�� �L `�-/�2� ±dq �9 ?�� *�
 ��2L i2c� 7N+�� �L �]d) 7N) �29 7|29� .  

~0� - : � CkW�1�L��� U�d�� � :�  ; �)��� ( .,-�) �!� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � ) �� ( .,-�) ��=. ( 
)�(  �� BL �� �� � .$/0 *�� ) ��!= �� ( ���(��2� �(,w� � ���= �-/�� �2dt�� 3�� �"– ���:� ��=�  ��� �:�        �

 ;)�� /��!. ( 
)�(  *�� �� �� BL´/�2� ��-/W� (tW� �� *��  i*�$9 �� $�*�5j-%d�� P -gl ��� ?2, C3*O�� i2$X) I92� ^�3 : `�Z 

�[V� 2R3 ?2, ¡j32d�� P hNL C32DB�� Ktl � 2%$E/w F$GH�� P C32DB�� h� �-V� � �-62/�� 32Bc �9  : ?*%j i2c : �t�� (t9 20�
 i2$X) I² ´L h� ?2%fj "�� ��� ?2,� Ö2l  : ?2,�-l �� Tb$L2² f{E,: 4� �� bBNl :BL �� �� $�*�� ´/�� s$c hOjl Å 

?2, :, I² �9 i2$X) b/�� FGHj �hL2² �t�� ³ �tj 5l2Z ��jl hOjl� �jl �F$GZ i2c� 2R3 ��[V P 4�M2² 
,� {Bdc �20 hNL �:Oc.  
 -~0� : � C32DB��TD��� ����"��� � :� ; �) �� ( .,-�)�=�. (  

� � Ö2l �� ��� 3��*"��� p���� �:� ; �)��� ( .,-�)���. (=  
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= � CkW��1�L��� U�d�� � :�� ; �) �� ( .,-�)!��! ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
; � ) ! � ( .,-�)!�� . (  
u,� : P S hNL �2�+�2� C32DB�� <�-Hj ³� .@$q l� �-c�j ³� hV*$6 7%B� �9 *� ��� �q2�� {t)� h�32V S� F$GH�� 
 -glhNL .  C32DB�� ?2, 7[)�*� �-XW� ��4� P h� �-V� C32DB�� f{j�3 ,� :2N�l `2G)T ?2, : 20µV� BL �� �� $�*�� �L 

i2$X) �L "2a� �L h$�� ?2, : {��) 7a|2L : 29 i2c �N�� � INHj P hd$� Å {�2, : 29 INHj .cl� P hd$� � sH½ b/N�� � 
I,-j� �*O�� � U$½�"   

 b$L2²T �� �� � C32DB�� ) �� �� ( � ���� � 2� � �!�� � " )(,2B�� BL ��8q �� #$%&(  7$9�)�� -|2aB�� 3�� �  � 
–��:�� ��=� ��� ����"; � ) ��= ( �jl)��=. ( f{E,:£$�� C32DB�� Î*$6 �9 i*tj i� b�d� h$q -94� � ��� 

 �y9 ]x-dW� ]� �l� C32DB�� ©i�� 2�$) h� hdq-/9� h$%E� f-/aw hNL ¡j32d�� P C32DB�� �32BL� � hV*$6 7%B� �9 *@q r�� f/Bj
    h$q �(EL �3d+fj S \l ±92_� P hw�3�� 2ÜT� hD$6 £$� h0� �/j �q hNL hdj��3 P 7[)�*�� �*�� 2o9�� rEw hd�*, ´/�� �L b%0            

 #q*W� ���.  
 ]*[  ���y���א���!��nXJ ��V�¡J8�=.n,<�<�<�� :א�,@��=�P�>5=���>H>�P�>Tt±aL�I_���� �haI bO�a(��cH��.>�nTPא�����n,>��n.>��>�+�<א>�n����n.>א����.n�

�>��Jy�>���[>�:�=R�&MJl�!�̀ ��א��	<א.�E>��n.�����Q&א��=�n,>��9>�>��:>���>�J ��>��.>�nTPא�����n,،�>��JJl��>��yn	Jl�n.����>�>�	=�n�>����
�>��PG���:��J��!�"Qא�>�
��O>�J�<�MOא��,<	=
���n+J&>��nRJ��[n�M �!�"Qא��=��J���n+J �>�J=;=�><"<א��<��� �

t�(t�a���� ch�) tk,̀�� c��DaI _1�_�a���:��>H>�P�>Tc±aL�I_���� �a�_f��aw bO�a(��cHא>">����"��� �
  � C32DB��i(���� 8/����2dc � � � C��*�� �[� �9 32�J� (93 �2� � ¸�� :  ; �)�   ( .,3 �jl)���=. (� �

 -gl ��� �q2�� ?2, " : �9 hNL ´/�� 7j��3 C3*O�� i2$X) I92� P S*Z*9 �2Nj�3 ��t� ´/�� *� $�*�� �� �� BL ?2,� h�*,

��2N)º� �N9 �� ��-�� BL #j-� �� BL vT �±�L4� �9 h� C3*O�� *�� i2$X) �2² i2$� #$E/d�� ��� �|2q� $�*�� ��" .  
 -gl ��� �n��D�� i"&� �:! ; �)��= . ( -~0�� : � �$/��n��	�� {�LI� � :�=� ; )��. (  

 ]**[ ���y���א���!�� :א�,@� �>H>�P�>T� ��n+>F=��	=�J � �>H>�P�>T_S th�)� �haI bO�a(��cH�i(teaG Kt)�L��J � n.>�� �V�¡J8� �.n�� ��Q&א�� ��n,>��n.>��
� �t�P,>�� �.n��א n.>�� ���>�nHא�����−�� �>�=�nH>�� =�Q&א�� >L�w>�–�>��Jy:� �L�,PHא�� >���Jy�����.n+>�>HPZא�� ���>�I¡א�� L�l� >G	M2�&nZ=�� n�=<>�� J:>H���א���<

�>��JJl�>��J&P¡א�>��:����>�I¡א��L�lא�	M2�&n
J ���	M&nF>����>3J �9J������	M&nF>����n+J8�L�l� �
a�t�(t�a���� ch�) tk,̀�� c��DaI _1�_���:��>H>�P�>T�i(teaG Kt)_S ch�)� �a�_f��aw bO�a(��cH�>��Jy>��:��	M&nF>���Gns>�>����	M&nF>����n+J8�L�l"�� �

  � C32DB��i(���� 8/����2dc � �2�� .E+��  : � "*E/9 b�� vT .E�+���:  ; �)��� ( .,3 �jl) ��!. (  
 -gl ��� �q2�� ?2, " : (EL #j-� �9 i2$X) I92� P 7�*Z*9 h%j-�� C3*O�� *� i2$X)� ´/�� *� $�*�� �� �� BL ?2,� h�*,

�3*c�W� $�*�� �� �� BL �L Ð�_� �+�� ��"   
 � -gl ���n��D�� i"&� �:� ; �)�!� . ( -~0�� : � �$/��LIn��	�� {�� � :�  ; �)�=. (  

 ]***[  ���y���א���!��H>�P<��:�א�,@�>T�M:>6+�,Jy��>H>�P�>Ttk,̀�� t��(aDcI �haI bO�a(��cH>�>�=�� �.n��<L�w<�א�&�n.>���−��=�Q��n.>���7�l�>א�
�>��Jy��>�=�nH>�:��L�,PHא���>�n3J ��>�I�=w��>���_�>+�2>5א���n.�����n+>@א���n.���9J����9J�����:P+�HP¡א��n.���n�P�>�=��n�J���>���>�n3J >���̀<א� ��<P+�H:��א��	<

>�>�=��=.n��<�Jy����n��<�א=s�L�H>�����qnZ>�:��>�n3J �n.>�+�l�=RnHM8>��� �
tk,̀�� c��DaI _1�_��:��>H>�P�>Ttk,̀�� c��(aDcI Kt�_f��aw _1�_� bO�a(��cH�>+�2>5א���>.n+>��=G�>+�2=
�>��Jy���:P��
�n�J ����>+n�J �M:>Zn�>X��̀<א� ��P+�H>��9J:��א��	<���_

��+�����n�>�=s�L�H>�����qnZ>��9J����J:P+�H>��>.n+>�>�"�)٩(� �
  � C32DB��i(���� 8/����2dc �  �2� � :+��� �2@J�  :� � b$�� ]� #B+��:! ; �)�=�  ( .,3 �jl) ��!. (� �
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 :�Ad�� �9 -Y�n C�:�� s$E/wC-J� KEL �3�2, i*tw� 7X$à �mw \l 2@¥Ny² /� 2w*, b$    
 -~0� : � 3*~N9 �����*�� O�W�� � :� ; �)���(. 

 M2$X��� M2XQ$��� ?2%j� :?2$9� KEL 7NjW2� In*9 .  -~0� : � :�4� ���7��z� U��} � ���%���� � :� ; �)���(. 

 ���*�� 7$N� : $l-�� NL Ij�*d�� �9 .)�7t9 j-j �9 2�8[j 7NjW� KEL 7q-a9 7$N� (�� b  
 -~0� : �� BL �� �*,2j � C*��� ) �� � �� ( �O��,D�� Ye*/ � �. � �� � " -tX�� 3��– ��:� ��.�� �:  ; �)��( 

 #j3	 *N� : 32H04� �9 7L2x .� . -~0� : � -gl ���n��D�� i"&� � :�! ; �)!�=. (� �
 -gl ��� �q2�� ?2,:  *� �� B/q� r��� ��3�� hNL hdj��3 �9 C3*O�� i2$X) I92� P �2Nj�3 ��c ´/�� $�*�� ��Fj-Hw C3*O�� 

hD$6 �L �� BL*�� ?2,� h$q ?2, �9 .��� �jGd�2� "   
 � -gl ���n��D�� i"& ��:� ; �) � . (  

 ]****[  ���y���א���!����V�¡J8�=.n :א�,@��=�P�>5=���>H>�P�>T��>�>�>,nXJ a��a��HtJ th�) _�a�t��a*c/ �haI bO�a(��cH��RnH���J:>K�r�>��n.>��
>��H��n«=א����I�M �J:>K�r�>��n.>��J:>5�&J-�−��>�nH>��=�Q&א��>L�w>���−�nRJ��Jy:�PL�,PHא��=Rn�>/��>�n
J��<��אJl��̀ �>��qא���L�l:���>5א���P.M8=̀ �>��3� �

 ch�) tk,̀�� c��DaI _1�_�a�t�(t�a�����:��>H>�P�>T_�a�t��a*c/ �a�_f��aw bO�a(��cHא>">����"�� �
  � C32DB��i(���� 8/����2dc � �2� � :+��� �2@J� :� � M2+N�� �2@�:! ; �)�=�� ( .,3 �jl) � =. (  

#$Emd�� P -gl ��� �q2�� ?2, " :��t� hNL ´/�� $�*�2N� ��BL 7j��3 i2$X) I92� P �2Nj�3 "  FdX�� P ?2,� " :                     7�*Z*9 hdj��3�  
 i2$X) I92� P"  
 � -gl ���o(,*"�� o(,+
� �:! ; �)��= . ( � -gl ���n��D�� i"&� �:� ; �)�� . ( -~0�� : � �$/��n��	�� {�LI � 

�:�� ; �)���. (  
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&R�3( L�&� �3'  :'*� �� � ) 5F\] "M()F(.   
  

                 �> 
	���	� q�(� ��' +5��' �#� ; �� R��C -. ����� ��� ���%�  � �E/�� ��YF H��       
              -�. M���#��� �F �.�%� +�	�, -. �7�� �*' ��� Q.	'�	. +�$�� > +����� ��'�� ��� ��$%*

      �������� P���� �� ���	5�� �������   	? ������� ��� P	'(F�     �#' -. " :  J��'� ��    ���YN� 
+�����     ! &�'(�� -. +� ��*��F�        ���5�	�, @�� 	� P�* -. +����� �$?� +��	�     [ O�'P �S

��((I h)�P �	f hI [J V���c� " )d(.  
  

                         -�. +���/ +�� M��� U�(�� M���� ����� ��� M���� H�F ��� �	7�' ��� P�� �?�       
       ML��� ; +�� �� 4 	�����       +'�'( -. 	? �#5 �� ;�.. " :        8? M�� 	� +�F  $%� M����� ��,� �F

      1? D��, �	, ��S. �#5 �� ;�3�O$            ;� 	����� -. M�� ���� 
	���� ����  � ��� +����� "�  �	�0�� ��
   ��'� �����  4   ���� ����� �� �	�0�� �*�� �	,� ;� �#�� �#5 �� ;� M��� ;� M��� �	, +�S.
  L�� +�. M��	         ��0� �#5 �� +�	�� ��� �? +��%� ����� �*� �'��� +       ��$%�� ���� +����� ��? -.  ,

         ����� -.  ,'�	, 	��. 
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 -~0�� :� �� .$��-�T � (�g/�� ��� � )���� �� ( �qW���� ���2 q(D"���� � �� � " ) (EZ*W� ���� .$��-�T �� #$%& (

i2j-�� 7+)89 � �i2j-�� 7+)89� ��:�� � ��:������������ ; � ")�� ( .,-�) �. ( 
) ( � -gl ���  V��	"�� 3�S ���*
 ; �)�!( 
)!( � i2Bl ��� O�sDw h)� i(�^� �:� ; �)���. ( 
)�(�  ��-�� BL � (�*$+� ) ���� ��  ( �n������ U��	
 p� n����� U���
��. � �  � " )�2�*�� BL #$%&          

s$[E�� BL ( � 7Oj�� �2j-�� 7Bdt9 – �2j-��  ���=!�� � � :� ; �)  �. ( 
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          ��F 2��'�� ��YF �� ���� ��� ��� 	?� " :���	?:      ����� ��� M���� �#�   4  � ��� +�N]?  	'F �
   	���Y	Q�� ��%�� &��* ��� �$� > �(� �� ��%� �	�5� ��F -����FG   \� +��'�G   	�?

 �����F 	�5�'   �� �� ��'F   	�? ���=��� C�C%����� �� ��'� �� \���� 	�5�' 	? �$� ��  �'
      	? ��' �� ��'F 	�5�' :    W��� ����� �� �	�0� 	�5�'   ����'�� �� -$� ��  $�F �� ��C �� 	 

 �� 	?C*� �*��     6	��� -. M�=�� �F P�  >   	�$?  :I��̂          $��F ��� ���C ���   K   	�? : ���%�          .
  	�$? :I��̂  ��%� ��� K 	? : D��     A�C������ -�	%�(��  >����    	? ��%� ��� ��  :   ���� �	,

 M��� ����� �#�.: ��C�� ���     +� �? ��	.  :I�  9���C�� ��� �  K  �� �#�. :IM��F    -�.  �,�
I� ���C���)�#	#�. : �$�  ..S(#��� ��I- �#� +�$�  : ,� \� D�	� ; ����,� ��%�" !!)i(  

  
                ���[ -�. 	�$%* -��� �����? �� �%�	��� R��	#�� -. -$��'�� P*� ��� Q.	'�� P���      

    ������� $%� +'�/–     +��#� 	�� ���%.  " :        R�	�� ��� R�	�%� M]���� �	, �� �,� " �� L5�� ��
       	#. ����� ��� M����� 8#. R��	#�� " :   -$*I%�� 	? :      ����� �� ��	�0� 	? ��� :    ����� ���

 �	�0� 	? ���� > �&�'(. |���	* )�� : �W��	* ���� )�� : X6-/� M�$. "  
    ̂ �  U7� U�� ��� #�, :       	? ��� +Z�F ��� ���/� :                     ���� > +��� +%��� ��#. > ����� ���

  	? : �� )��     ���� �� ����� ��� �+%���  $. ���	* �� ")d(.  ���� �� ��9��� -. -����� 	?�
  ����� " :                > 9����C�� 2���' �� +��� "%.�� 2��	'F ��� I��� 4 3M�����	� ����/� �	�0� I�	,

 ���� �#5 �� 	Z�� �M]���� ; +L�F 	Z�� 	��]����� +5H�' �I� I �� 1��'�. ")t(.  
�5�, :  � W6	��                    	��!� H�F ���V +������ �E/�� ��YF ��'� �? ����� ��� �	, ��S. >  7�#� 	� �$

                D�� ��� ��	� 
	���	� ����� ��� &��(�  ��#��  �(�0�� +� "'��� 	'�� +0%�F ��� ��	����
      	���:� ��� ).�� �'� �$� +���/ �� +�	#�$%� �� 6-/ -. +�3� D�� 	���� �?� > X���� ���

 M������ ���/ D�� �	�� -�E� 	��.� +�. �%�� ���� 2��'�� -. ����� ��� ��:  
  
 ]-\[  ����y����א����!��H>�P<��:א�,@�>T���+�F>
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���>��Jy��:P+�2>H>5א���:����NL�&>��>G�J8�n	J�−�=�Q&א��>L�w>���=�nH>�−�>G�>�n¡=א���8א��>/�−�=�nH>��=�Q&א��>L�w>��−����JO�>F$=
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)�( �� BL �� s)*j � µ�� BL ���  ) ���! ��  ( � �(%L"����:� ; �)!�. ( 
) (�  �� �� ��-�� BL � 5�3 ��) ���� �� ( �nd/�"�� 3,I p�� � � �  � " ) $/) "2¼ #$%& ( ����� 7Bdt9 � "

 32NW�– i�34� ��:  ; � )���. (  
 -~0�� :¥/�� �� BL �� ��� (EQg ) � �� ��  ( �!�	6�� �&�*/� �� � �"  ) #$%&: .$~/�� BL .$E/�� BL  C*d+B�� (� 
dt9 3��� 7B– �3*NW� 7NjW�  ���=� �� – ����"� �:� ; �)���. ( 
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 xnt��(aLc���� _1�_��:����>H>�P�>T   _�_��cH ch�) c��La�c/ �a�_f��aw bO�a(��cH��>H>5א����.$n��!�n.$>��Pא�n	P¡א�א����"nH=��=RnF��>
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�L��J _O�aL�6cI Z_�tJ tkt) �Ua����_& a��a"t���� �_da� �dcm�IL�,PHא��>�n�J ���+�l�PG�£Jl�� ��:Jy>�P6א��L�l")١(� �

� �
5�,  :  H��   	�!���	����    A	� �?            ��� ��#Z$%� ������  ��%�� ��� ����? +��/ 2��' IP#�                   

3+3��/ �����'�� )d( � >       "	��5S� ������ ��� M���� -0� 	��?	�� �� +�	�	V @�'�  &��(����  +��
  
	���	�  ��  �� �� ��'��?�)t(       �*' ��� Q.	'�� 	? >  " :        P	��, -�. �� l�� ����'�� 	?�

            2��'��� +#0�� -. ��	���� v��/ �� ����'��� �	��!� ���� +� �������...    ��� +������ ���F� 
	� �	�0� &��(� �	�� 2��'�� ")t(.  

  
 ]--[  ����y����א����!��H>�P<���� :א�,@�>T���+�F>
�=.n��M:>,n+>�My��>H>�P�>T��t��am Kt)_S th�) _3(tI�aL�HtJ �haI bO�a(��cH����$Q&א����n,>��n.>א�����.$n�

�>��Jy�9Jln�J �L��J :���Q&א��=�	=
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xnt��(aLc���� a �a0��:��>H>�P�>T��t��am Kt)_S ch�)� �a�_f��aw bO�a(��cH�PL�,PHא��=RnF��>
���Q&א��>�n,>��=RnF��>
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5�,  :  H��   	�!���	����    A	� �?                ��%�� ��� �����? +���/ 2���' IP�#� �#�$%�  	  ���                   
3+3��/ �����'��  � >          "	�5S� ����� ��� M���� -0� +�?	�� �� +�	�	V @�'�  ��� 
	���	� &��(���+ 

�    ��	� -�F �� ��	��� ���)f(       �*' ��� Q.	'�� 	? > :  "������� � �	     -�. )?���� &��(��� R�	�C

                                                        
)�( � C32DB��  i(���� 8/��� �2� � £���� �-q �2dc�  : �N�� �3� �9 -c� 29�   .E)� h$EL �� KEZ�  hl,� hX$)� �2HL

9 �/� M2XE�� b�/d)� 29� hp2V�� � hw2q� /� .�:z� h�2GZ� h� �µdj 2¹ hd$0�� hE/0� �-/6 �9� hd�+, -c�w ³ 2¹ r�� �:! �
 ;)��!  ( .,-�) ���. ( 

) (  *����  C)4� (6-%�� K+$L �� :�k�� �� �� BL -t� *�� (tW�  C$�� h$%q �q2l 7%� � �2GZ� b��� 7N$$L ��� 7tR �29
 �-aL I+w 7N) ]d|29�,�.c2�� ?2, 2�/� b$: �j�� �� ��T C32DB�� i2c � NL �:z vT ��/j S  C$�� . P C32DB�� ?2,
 h0� hNL ¡j32d�� ?2,:2�*à �� 7N) �-aL I+w 7N$$L �� {+�2�.   

 -~0� :� � :Bt�� ¡j32d�� � C32DB��:� ; �)��( .,-�) ��(  
 � CkW��1�L��� U�d�� � :�� ; �)��  ( .,-�)! �=. ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )!=! ( .,-�)!! =. (  

)!( � *�f) �� � C*Nm�� 7,*�y9 7%� �2/�� P*t�� -t� *��ª(n-  7%B[�� P -gl ��� ��L �7+92��.   
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � : � ; �)!!!( .,-�)� �� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��  ( .,-�)��� (.  

)!( � -gl ��� n��D�� i"&� � :� ; �) ��. (  
)�(  � C32DB�� i(���� 8/����2dc�  �2� � $l*d��  :�� i�@aj 7t|�W�� h�E/� h�k0�:� ; �) �   ( .,3 �jl)�=��.( 
)�(  *�¥+�4� �2V �� �� b$L2²T(  (EgB�� .�S*9� {B� 7%� �]/�3�� {) 7N) �29 7|29� .  

 -~0� :kW� � C1�L��� U�d�� � :! ; �)��( .,-�)�!� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 �  ;)�=� ( .,-�)�!�. ( 
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D��, M��� +?	�� -. 	����� )�*")i(.  

             -��F ����� �	�0� ��� 
	���	� &��(��� +�.� ����� -. 2��'�� ��� ����'�� h��F �?� ���
    ����'�� 	? ��	� " :�>H>�P�>T�bO�a(��cH _1�_� �a�_f��aw b3(tI�aL�HtJ ch�) t)_SK ��t��am�>��Jy��:=RnF��>
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� FdX�� P -gl ��� �q2�� ?2,:�= ; �) �� " : ( 2Ç ḑ� 7�2GH�� b$)�-9� NLS �9 3*@x i� 29T .ç4 b$)�-W2� ḑ¶ 
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) (  *� (�2Ü4� ?2@NW� �� �2gl � bn2q 7%� C-HB�� .�S*9 (�E+�� �� *����-aL IB) �� �-aL {) 7N) �29  ]d|29� .  
 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :  ; �)!�= ( .,-�) ���. (  

 � CkW��1�L��� U�d�� � :� ; �)���( .,-�)�� � ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
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]d)� IB) 7N) �2932DB�� h� �-V� 7|29�  2�2gdl� .E+9� 2%$E/w C.  
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)�(  �� BL �� b$E�� � (E$E�� ) ���� �� ( �  QD�� � 7��z� ��L,I �&�*/ �  ���� ��� �! � " ) -�L $/) �� #$%&

 £j3�T ( 6-�� 7Bdt9 �– � �2j-�� ��=� ��� �:� ; �)���/���. ( 
)�(  *��� "2a�f�-%�� C�	4� i2+l  C-HB�� �� BL *�� ()� � P �2N�� {B�� �9 7%�� M2[L� �+�� �L hdj��3 P� �j:) �� 

 ?2%9 » 2�@NL b)-j i2c b$, h04 �]/�3�� i2Ù �� IB) 7N) �29 7|29� .  
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 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :!� ; �)���( .,-�)��!� ( ��� � -gl �U�d%"�� U��	
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)!(  ��-�� BL �� �� BL �(93��� ) � �� ��  ( �h�W�� � �� �  � " )(�E/�� IB+�� �2V� Ð-9	 �� 	�*q #$%& (  3��  � 

 �-/�� �2dt��–��:�  ���=���  �2� �(l2n4� �2dc � :� � 7%$%/�� P 7N+��:  ; �)��� ( �jl .,3)����. ( 
)�( � (|2+N�� ����� h�W��� �2� � 7%$%/�� �2dc  : 7%$%/�� �2BGd)�� �:! ; �)�� ( �jl .,3)���= . (  

 5$/6 �� �� � (|2+N�� ) �!=! ��  ( � h�W��) ¤"¥�(� �  ���" ) ��z *�� <2dX�� BL #$%&( ���  �2L*B[W� 7Bdt9 �
 7$9�)��– 5El  ���=� �� – ���� " . 

)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc � � � i�-%�� :+Xw :� ; �)���  ( .,3 �jl)� ��. (  
cu,� :  7/B� P� � #$Emd�� h�2dc P -gl ��� NL {/,� ��� #$E/d�� �3*Z) 2mfB�� KX[H9 ( ��� �� 2N� ?2,� I,� �2/B[�� -|2)�
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  &�0��" :        �� -�N ��, ���� �� ��'� 	?� +��?.    ���� ����� ��� ��'� 	�� 	?� ���=�� 
 ���� -�	��0�� ���0� -. ;�(�� �	���� �?� ���5�� �� �	�0�� -�	��0���	��!�" )i(.  

�5�, :                ���� �� ��'� +��/ �� A�$%��� ��� �$� 2�	��� P���� q; �#. �E���� �Q��� �%��
-�	I��30��)d(                 ���' 2���'�� �?	�� �#��  � �#���� Q.	'��  	�!� ���5��  I�	�0� H�F +���(� 4 

  ��(�� ��� )�*)t( ���N�� )s(            -�. ���� ��'�� 	��5��' %*. �'<��� -�F ��   ��#�#'��
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>���><J >�Jy��>�Iא���L�l��O>�J�<��Oא��,<	=
����X¦�n.���=��>�¤א���nRJ�>[>���P�J��� ��JO>��$>qIא���>�P�$>T�P�=���t�PH�9א�J&>��
��n�>@א���L�l" )f(.  

                                                        
)�(  � -gl ���n��D�� i"& � �:� ; �) =�. ( 
) (  *�,�� �� s)*j �� �� ¥X�� .�S*9 �A�� i2�OL ��Q- �9 M(6 P �[V� ?2%j bn2q 7%� "2a�� bl2) �9 7j32+$, bjk0 �2j

 i2$X) �jl hNL ����-qT h�� C3*O��NL r�� I9 h$q "%9 *�� i�a�� b��  `�	-�� BL KEL� CkW� �2tl ´2/NH��          ?2,
2DB�� C3 :�-aL ÓN�� 7N) ?�4� I$�3 P �29 ]d|29� .  
 -~0� :� C32DB�� ��TD��� ����"� �:� ; �) �� ( .,-�)���. (  

 � CkW��1�L��� U�d�� � : � ; �)� ( �)�� ( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. ( 
)!(  *�� (�E+�� �� BL �� -�d/W� �� 3*HN9odL *�]dN�� 7N) �29 ±�L4� 7%B� �9 £�j S i2c� {B� 7%� P*t�� �2           

 7|29� ]����.  
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � : � ; � )��� ( .,-�)� =� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ;� )��� ( .,-�)��=� (. 

)�(  *�4� P*t�� �� *�� (E�2t�� C)4� i�-@9 �� i2�$E) ±�L � £�j hNt� �3� ��M�-%�2� �32L �q2l 7%� � IB) 7N) �29
 i2Ù �� ]/�3�� 7|29�]d)� ^lT 7N) ?�� ��*9 i2c� �-g@E� .  

 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :�  ; � )�� ( .,-�) ��= ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ;� ) �� ( .,-�) ���(.  
)�( � C32DB�� i(���� 8/���� 2� � :g+W� P  -��� �32Ý Õ-&� � :� ; �)��� ( .,3 �jl)���. ( 
)�( � C32DB�� i(���� 8/���� �2dc �2� � i�-%�� :+Xw  :� � 2�-�� "-l� I$B�� �� bl��:� ; �)���� ( .,3 �jl
)� ��. (  

 K%dNW� h�2dc P ��32J� ��� ?2,� " : ?2, i2�OL �� �� 2N�ll 2N��:Ü �� (n3 7a|2L �L `�-+9 �L .E+9 �L ±�L4� �L 
 �-%B�� �3*) �9 �2j¿� -V� ?k0� 2W Ä {�2, 2@NL ���)��� �%(& �Pd� »�� �N�� �-V �  .E)� h$EL �� KEZ�    Ä �2N�� KEL ���-%q

-��� P  �32gd�� "-l"   
 �� BL �� (EL � ��32J� ��� ) �!=� �� ( � Z	"���� �� �� " � ) C��32B�� -�L �� BL #$%& (� �� �2dt�� 7+)89  �

7$q2%O������:� ��=� ��� ����  " ; �)��� ( .,3 �jl)���. ( 
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���N� ��� 5� +� ��(�� �� ���5�� �	�0� �� A�C��� ���)i(� -. ������  5���[ )��
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                               -�	���0�� ���� �?	��� �5� +�� ��(��� ��� ��%/ A��8 �� ��	����  	�!� h��F�
  	? " :PK>��=.n��=�P�>5=��L�H>�P�>T���������J:>K$�r�>��n.$>���c�=�nZ$>��n.$>��9>5��$א��L$��J �n.$>����	=6$nH>��n.>��M:>,nF=v��>H>�P�>T���>�nHM ��>H>�P�>T�����

nR$$J��Jy:������L$$�,PHא��P.=<J >�$$Jy��O>�$$J�<��Oא��,<	$$=
���$$�X¦�n.$$���=��$$>�¤א���nR$$J��[n�M ��$$P�J�� ���JO>��$$>qIא���>�P�$$>T>�����qnZ$$>א����L$$�l�n���n+$$J&>����������������������
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)�(  `�	-�� BL ?2,:  " �L ?2, `�-+9 �L KGA�� �� �L 3*HN9 �L C3*O�� : 7a|2L {�2,: b�� kL �� ?k0� 2W �)��� !��| �9

� ?*)3 "2, �-%B�� �3*) -V� �� .E)� h$EL �� KEZ�-��� P  �32gd�� "-l Ä 2N$EL 2��-%q."   
 "2¼ �� `�	-�� BL � ´2/NH�� ) � �� �� ( ���0��� �DI ���/� � ! � �= �" ) (�~L4� ��-�� 5$Bl #$%&  ( 5dtW� �
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��>H>�P�>Ttkt) b°b,�Da� �it��â  �a)_S a8tLaH�PL�,PH٥("��א�(� �

�5�, :   H��   ��	����  	�!�     �������� !��� �'� #��$ !� ��'&��� � 8 ���  �*��� +���	V� > &
                 R����� �� ��� +�� +%�� ����� �� �	�0� +���� ���� 2��'�� ���. 4 	��!� �$� (���G 

                 4 (��	� �	�0� �� ��%�� Q	L0'�� �� ��� D	�� 	��F �̂,�� > :��� -������ ��� -$�  ���

                                                        
)�(  *� 7�E) �� �2�� 7�E) *�� C-HB�� 32Nj� � � �2L h%� � {�2� P �2N�� {B�� � bj*[�� $� {V� ��� *�� �-V�� h~Xl :mw

]d)� IB) 7N) �29E+9� 2%$E/w C32DB�� h� �-V� 7|29�  2�2gdl� ..  
 -~0� : CkW� �1�L��� U�d�� � :� ; �) �!( .,-�)���  ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. ( 

) ( � -gl ��� n��D�� i"&� � :� ; �)��!. ( 
)!( C32DB�� ?2,  " :� ?�� �� $� I² C-tB�� *� �2Bl �� j	 ?2,� C-HB�� (+$%��  �:mW� �� i2�$E)2d�2�"..  

 -~0� : � C32DB��TD��� ����"���� :� ; �)!� ( .,-�)����. ( 
)�(  cu,� : ©iT 2�|�� i2c C32DB�� ©i� Ì 5�2� �� (n2%�� 5$w-d� C�9-dE� :Bt�� bE/�� �2dc P 7�E) �� �2� �j�2l� IBddj �9

�9� � �:Oc f�-XNj h0*t� 2Ç fd/j S� 7�E) �� �2� 7j��3 Àb/fj 2N� 7E)-W� hdj��3 �L C32DB�� ��-L� o-) .@X0 2N� .  
 -~0� : � C�9-d��TD��� 3,*�� ; � ) �� ( �)  � ( �) �  ( �) ��/ �� ( �) �� (. 

)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc � �2� � �2,2+W�  :� � h|2R #l� 7j-%��� �*�� 5l2Z ©i� ^�3 �9:  ; �)��! ( �jl
 .,3)  �=. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

���

               &H*�. �+$(� @��F� +$��� R�	� ���*� �$� 2��'�	� 2�'� �	, ����� �� �	�0� H�F &��	.
�!�        �*' ��� Q.	'�� 	? 	��!� �$� (��� ����� ��	����  	:"  +��?) 	�5�' -$� 	? ��V

  R��...�l�(  ���/�  H�F ���  I�	�0�   �� �	, ���   W��5, 2��'�� ���   H'( +�,�� �    ���,� �(���� &
     Q	0'�� �� +$(� ����>           ��� �� ��'��� ���� -��C���� ��'��� ��� �� ��%� +%�	� �?� M��

 ��'�� ���V +$��F� 	? -$��	��!� +�	? ��$(�. M��� �� ��'�� ��C��� -�F ��" )i(.  
               +�� +'�'( -.  $��  	�!� h��F �?	��� ���� ����� I��� 2��' (� �?� ���   �	�0�� ��

 R���� -�F �� &�	( -�F �� ���� ��G +�� \� -��G |	��.�� ���F 	?  " )d(.  
    	�!� H�F ��� 1R�	/!� ��*��             P	��, -. ��'� �� \� ��� +��/ 2��' h���� �	�F ��	����  

           ��	���� 	? 8� +�'� 	�� +Q	0�F `%� -. R�	�C� ��'����  :�������������>H>�P�$>T���$P�>5=��=.$n����$Q&א��=�$n,>���>H>�P�$>T
�����IL�,PHא��n.>��JO>�n�>�=<�L��J �n.>���4���>W�L��J �n.>�����n�>��n.>��=G�>+�2=
��>��Jy:J&>����n���n+$J����=�MknH>���J�>���:>��>+���<:����n�=�=�±&J�=���Jא�&>��=�Q	n�<�א��

�����������>7$�E>��>+�����n6$>Fא���>�$nF>���:>��/�J8�����>��9J&>��>²J&>T���=3>�>�����/�J8�>	=<>��9JEn�J ��P����>�>¡�8J ��>����9JEn�J �n�JJ���:>F�&�
�9J&>��>²J&>T���=3>�
���>��>���>����Ãt��/���������=�$Q&א��=�	$M>+Jl��_�$>��>�n�Jl�>7>H>����=3>�>�����&nZ=��  t�'a/�a(t	��� aR��'a����������$>��>�n�$Jl�>R$nF>H>���$>�J8�L�&n�$Jl�J�$=F>Hn�J �>�n	$>+א����������������

J§א>�>��n�>�nF>f�n�J�" )t(.  
  
] ]` [ ����y����א����!��n$����� :א�,@��>�n�PH7<�א���>
����n.=�א��	<��+�=��>q=v�L�H>�P�>T������>��$Jy��7�l�$>��n.$>����n@$>W��>H>�P�$>T���$P�>5=��>.:�PG���

����������>�$nH���=�$J���t>�$Jl�9J������Q&א��>�n,>��>�>
n�J ��:>+�,n�>�
>��=�>�=��n.��J�>��J���>"J8�>�n+J�>��>�>�=��>�n,Jy�>�J&n	n�<�א��5=J �>�>�=��>.n��=�P	�PGJ �>Gא>5>�>��>t�PHא�
���>�����>6n�Jא����n.�����=3>�������Q&א��=�	=
>�>����n+J&>��>��f�J=+��������L�f�����P�=����Q&א��=�n,>��=�>F>��>,Jl�J���>"���!��n�>���J��=�>�=�>���O>�>qPKא��>�nH���=7���>,=�


=$	�<�א������������>��PGJ �=;>�>,nXJ�$Jl����$>���&���=��¢�&>�nZ>��=�>�=�>��>�>�=��9J���������>_�>qJl��t>�J2�9א��J����>*><>/����$Q&��������>��$Jy��O>�>qPK$א��>R$n5>f�=7���$>,=�
���Q&א��>�	=
>��>7>��>��9P�>T�=�>F>��>*><>"Jl�>�J&JEn��Jl���>�>�=��>�n,Jy�>�J&n
J �>�>�=��>.n���P=�א��PGJ �=t�PHא>5>�>��L��Qא��>L��Jl� �

   ����LaI ch�) cR�a�t� _1�_�a���:����P�>T����&nZ=��=.n��=��H>�P<��א��	<��+>T��L$��>�>,nXJ ��!��>�=Fא�����P�>5=��=.n��=�>�=���>H>� a�'aLcI th�)� �haI ©8t&�aG−��>L$�w>��
��>�=�nH>��=�Q&א�−��IL�,PHא��<7<�א�	=��J8�>t�PHא��PGJ ���IL�,PH�����>G	My��n5=��=t�PHא�א�>/�£Jl���>qPKא�����J&�©�L�lא�	MyP�J2>f��:>+�,n�>����<	n�<�א��5=

                                                        
)�( � -gl ��� n��D�� i"&� � :� ; �)�� . ( � �$/���n��	�� {�LI� � :�  ; �) � . ( 
) ( .E+9 � i(���� 8/����2dc � �2� � i2ã��  :� � 7$[/�2� �W�� 3�	�� ?2B)T Õ-& �Ez i2$�:� ; �)�=! (               �jl

 .,3)�=� . ( .E+9 ?2,: "¥,2oN�� �ª-Q�yL (¥N��oyl � �?2�, 2¬L*�qQ-y9 f��y3�� �?2�, ��y-Qjy-f� (¥��� Q�yL §F¥�2yZ (¥��� Q�yL �§-Q�yL Q�yL �i2y$«Xf) 2yN��oyl f: 2�� ®7��2�E��
K�EyL ¥-QHy/«�� ¥�2�EyZ yQ/y� §]¥�yj K�EyL ys�Eyl ®bf�y3 ª.$¥��� ª����yL Q.f@��y� Q.¥@Q$��¥T f-�~QNyj 2��y� fh©E�� Q.f@f��E�tfj f*QGy0 ¥h¥Oj¥yl (¥,2y�y� fhy/�[yd«,2�q §.¥EQ+f9 ¥?2y9 

¥±y�QL��«�� ¥�j¥yl."  

)!( C32DB�� � i(���� 8/���� �2dc  �2� � $l*d�� : v2/w �� ?*, : � ª�*f�f� §�¥y9Q*yj ®�y-¥n2y0 * K��¥T 2y@Y�y3                        

®�y-¥Ø2y0 � �]�@��$H1٢٢:אQ٢٣[��� :�; �)  ��= ( .,3 �jl)�==�.  ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

���

>��JJl��:����������������$Q&א����	$=
>����<My	א�$nTJ �n�$Jy��t�$PHא��=G��$>v��$>��n�$Mkn�א���Q&א��>�n,>���>���������9$J����>7$>3>��P�$=��>7>��$>,Jl�>G	=F���$>,=��n�=<>�$>3>	Jl�������������������������
>7>��>,Jl�>�>�>@Jl�>�>�=�"�)١( � �

�5�,�:�         ��  	/� +��/ �� A�$%��� ��� A	� ��	����  	�!� H��      
	*/ +��/ 2��' P3#� �	7�� 
        �*' ��� Q.	'�� 	? > ������ ��� " :     -�.� A�$%��� �=�(� )?� ��, �	�� ��  	/� 	?� +��?

   -� 	?� l���� `%�" )d( .            4 	��!� �$� (��� +� &9*�� �̂F A�$%��� ��� �?	�� �� +��	V�
     	?  
	8#�;	� -'�� ����N� ��� ��� ���� ).	� ����� ��	Q. -��%�� " : A��8�� ��� ��	Q�

 ��� ��� �� 	�$�' 	%.	� H�F &9��� 	��%� -��� A��8�� H�,�� 	��!�")t(   
                 +��/ ����� �� 	�?	�� -. < �F 	��F ������ �� 
	*/ +��/ ����� ��	����  ��#� -. <����� ���

            ���� ���	Q 	�  	/� ����� A	�� -. H�F 	�, �#$%��� �	H�� ��  	/�     ����� P���� �,� -. �0�	
                 `%� ,/��� �?� > R�'�� �(#�� �F �$� ��� ��	���� )��(� +��F �? )�	�� ��� ��� %*
    -�. >-��%�� D�� �$� +%��� ������� ��� )�*�� �	,�S� Q.	'�� 	? �?�> �:��;� ��� q��/��

   ����� ��� �?�� ��')s(           �*' ��� Q.	'�� 	? > -/�  ,'�  $. 	��$�? : "     	������ )�*�� �,���
           +� 	#. ��%��*� M	��� @F�� M�0�� +� ��'� +5%� +�E�:        ��	�' �/,� F��.  ��E/ 	� �Q��

 ��*�.                	��F� +���F ��$� P��*�� �Y��' �	�F� 	���'E. M�0�� ��� +*��� )�	�. ��%�	��         
�        	#. 	����� )�*�� +*� +� ��Q�  $. ����� �� :     ���  �� �:��� ���     ��� ).	� ��   D�� ��� ��

       	? ��, ��������� �� 6-/ -.     & k(,I  ��� � {���Ä �(G�6���µ    hI �%(& O� �LI h)      �F  �C  5 �	��� 	�, 
            -���� �F� ���*	�� ������� ��� ����? ��' "�	, 	��� R��,���� �%�	�����     ���. M	��� )�	�

  +��  "$? 2��'�� )�	�� ��� ��� �� ) �F :*' ��� Q.	'�� � (   "	������� ���� ; D�� 5���
  �'�'(��  4 H�( �#.              	����� �	/F -��� �(#��� �����'��  �� �	, D�� �E� ���N� ������� -. q

            <�%��� )��� 	� 	��. #� 	��. M��� R�*��� -. ��[ +*� �� "��#�        �'(�� D��� ���%�� � �
    �	��. h���. ��� ��� )*�  5 )�	�. +��? �	%����� \�� ��#��8��   ��(���� ����F ���,� )

                   ���� ��� )*�  5 )�	�  ��%�	�� M	��� @F� 	�� ��� �� �F ��� +$�? -��� ������� +'����
��� )�	�. +%� h��� h��. D��� ����E. " )s(.  

                                                        
)�( C32DB�� � i(���� 8/���� � � 7$Bj�� ��kz �2� � C	2mW� �2dc :� ; �)��!!/��!� ( .,3 �jl)!��=. ( 
) (  � -gl ���n��D�� i"&� � :� ; �)���. ( 
)!(  � �$/��n��	�� {�LI� � :�� ; �)  �/  �. (  
)�(  *�BL l�*�� �� ]d��  -�L *����H(+,2X �-mW� ¦ � (t�2W� h� <-6 I92J� F$GH�� C32DBE� P ��EÍ h²��  " -¥BD�W�

 In*9 s�� �9 j	� P FdX�� P -gl ��� �q2�� hNL b%0 � F$GH�� I92J� <-6 P F$HX�� . 7|2�d)� �-aL ^lT 7N) P*w.  
 -~0� : �� �� b$L2²T � ´2�2B�� ) ��!!� �� ( ��*�� ����q&� � ��� � �.-tX�� 3�� � ��� � �-�2%�� :� ; �)�!=. (  

)�(  � -gl ���n��D�� i"&� � :� ; �)���. ( -~0� � : � �$/��n��	�� {�LI� � :�� ; �)  �. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

���

��5�#� +,	-� : !�� 5���� 6�7��52��� 	'� .  
�[ +1$����  ��%� �+$(�. 2��'�� -. R����� ��� 1�:��;� )#�        ���  	�!� �*��

 H��	���� 	��!� &�*�� +��	V� +���/ �'F �� 2��'�� AL$%�-�n	, (��� �$�:         

        

] ]) [ ����y����א��!��H�P<�: א�,@�>T�����>H>�P�>T�NL�&>��   �a�_f��aw �©��LaI _1�_� bO�a(��cH�������L$�,PHא��>�>�$n�J �>��$Jy��_�$JE>��������_�>K$�F�����
��>��JJl�=�>�=��>�>�>@Jl��:����������=�	M>��=�ME�>��=�=
� >�>��>�>�>@Jl�=G�>+n,I6א�>��=_�>ZIHא��>�Jy>����Q&א��>�	=
>���>��JO�J&P6א��:��n�J �L$��P�M �9J&>��P�=vJ �nGJ ��J�n	J�

�J:>��PZא���;�"><��O�J&P6�����n�=�=fn�>�J�J��L��P�M �9J&>�����n�J �=G�>+�2=
�>��Jy>���t�PH�9א�J&>�� �
>��Jy������������L�,PHא��>�PXJ ��t�P,>���.n�J$��<�������א��n.>���_�JE>��n.>����n�>�=3�=.nאJl�=�>�=��>_�>qJl�JO�J&P6א���;�"><�:������=_�>Z$IHא��>�$Jy>����$Q&א��>�	$=
>���$>�

��±�v�n.>��>_�>4=�א���>Zn�>��>	=<>��>�>�>@Jl�=Gא>����M	�=��<א��	>��:J �nGJ ��J�n	J��=R�y>	�&J��=�P�����L��P�M �9J&>��P�=v� �
����>H>�P�>T����n�>��>��Jy>��$��DaI ch�)� tk(t& aV�(_� §��_EaI����>��$Jy>����±$�v�n.$>��>_�>4=�א���>Zn�>����n�>�=3�=.n��Jy>��=�ME��<�א>��=�=
� >��>��JJl����n�>���P�J �

���n�>�=3�=.n����&J��=�P	J��=R�y>	J�����n�>��L��P�M �9J&>��P�=vJ �nGJ ��J�n	Jy>��L��P�M �9J&>��P�=vJ �nGJ ��J�n��<�א�� �
   t�td��cL��� ch�) cY(t��a��)tJ _1�_�a���:����������&nZ=��=.n��=�P�>5=��L�H>�P�>T��.nF>���>H>�P�>T       �$�'�DaI th'�)� �h'aI ���'_EaI �h'aI ����LaI �haI�n.$>�����������������

�IL�,PH١(�"�א�(.� �
� �

�5�,:    $�  :,��  7�#�          ?� 2��'�� -. W�.���� 2��'�� ��� �)et (     �F -0,�� > �Q��$.� �# �
 	L$, ��                             ���� ����� 	�����/ ��$� 	�0$��� -0Y	�8��  $�� �� ��'�� ����� �� �	�0� �� 

          -���� �� 6	8� �� ���� �� ����� ��� ����. 4 �	��� �       �����. -0Y	8�� +0�	�� > :���
      �� ��� �� 6	8� �� ���� ��  -���� �� M	�           )���(� > M	�7�� ��� �	��!� -. ��C. 4

                  ���� ������ +��'�*�� +��  �0� ������ ��  ������ +��/ �� A�$%��� ��� +�?	�� -. ��	����
                �	��� �� ���� -. M	��� 1"�5F ����� ��� H�N 4 ���(���� -0Y	8�� ����� �$� �$����� �����

   ��(��. -0Y	8�� 	H�F +5��'�  ��$�F� E8���� Q0'�� 6���  b �*' ��� Q.	'�� 	? " :  +���?
   ������ ��  ������ 	?�...������ l� FH�<-0Y	8�� ���  $�� �� ��'�  ��� ���� �� ���� �  ���

   I� 6	8� �� �	���   �,�� ;�(��    r��	�� ��� +�. M	�� ��        ��� ������ �� �	�0� &��(�� 
 � ����EH� �+5��'       +�. M�� 6	8� �� ���� M	��  <�%� ���. 3� �̂3 	��F   r���(�� ���� -0Y	8��  

Q0'�� 6���" )d(.        
        

        

                                                        
)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc� �2� � ��d��  :�� *E�� �9 	*Ì 29:� ; �) ��� ( .,3 �jl)���  . ( 
) ( � -gl ��� n��D�� i"&� � :�! ; �)  �. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

� =

�� 5�#���� 5�#���� 5�#���� 5�#����	-��	-��	-��	-:� H1��	 9�� F���	 I����.  
  

           I H�#� �?� > M,%�� �F +0#� ��[� 	5��' ).��  ��'E. 4  ���� 	��. R����� �$��� �?
. � O,'�� ; +Z�F ���0� 	�:, �#��� ��YF �� 2'���� ��� ����� -. 	�Z��� ��8�  ,'� ��E���� ��� -

 	��F� �?� ��� > "	'*����� �Y��#�� )� �Y�� ��N� �'F �� 2��'�� AL$%� ��	����  	�!�
 D�� �	�� -�E� 	��.�  �?��� �$� ).��� &�*�� �	��� +���/.  

] 9:[ ��2�F�C�����א#"! ��+#��7:��א1(`�4_א^?�V5�����X '3 <� !"#� ��:"�+����?�V5����"!���+��("<�( E�7�#+��"!���6_9( );H��א1;: a�$�%�&�"!���aZ"��O

�67�2������א5?1(�+F:�G@�:�b�+B;1א�">�c"d�#�Q�G@�%�e"( :;1א��f"%�?+J��@����$�H;1א��C"3�<�g@���א��'� �3Gh�W�&�Q����4���9i;1א�R+0�����3 j9("T�W�&�"fGh5'9k�� �
-4�5D�#� !"#� �5:�T ���2�+F�Q�:�?�V5������?�V5������א�(": �� !"#���("� �א01/.���-(+B"%�l� !"#���$�:�T;1א� �")����(�: ��"!���6_9( );H��$��aא1;:%�&�"!���9f+hא��T;1�9א!"#
 .+1"3+F�+��("<�( E�7�#+��"!��"�)٤(.� �

�5�, :   ?� 2��'�� -. W�.���� 2��'�� ��� �$�  :,��  7�#�)ei ( 	�� �#�� -0,�� > �Q��$.
 ���'�� ��� +��	�� 	��.�� R���� -�F �� ���#��� �� PY� -�F ��� ���� 2��'�� ��� H��
 -�F ��  ,'�� �� ��� �� ���#��� �� ����. ��	���� +?	� ���� A�$%��� -. �0%* ���
 -�#� ��	���� )��(� +�$� +0?�� R���� -�F� ���#��� ��� :*� +�. ��C. 4 +��? R����

��� ����� &�*���  $�F ��� ���#��� -. M	��� "�5F PY� -�F ��� ��,� �?��� ����� �$� ).
            �#�� �#5 �N	. > 6��� 	��� �?	5��� -. ���'�� ���� PY� -�F ��� H�N 4 ��,� +5��'� M	���

 �(? ��	���� Q0'�� �*� 	�����  	�� H�F �*' ��� Q.	'��  :,� >  �� 	��� A��( ��n��
?	��� ��#��8�� &�'(� �	,�� A�$%��� ��� +� ���%� :. +�	�� ��� �?� +*�� ;.� �

� �
� �
] ^"[  ���y���א��!����<,�n.>���t�Pא��IL�,PH : א�,@�.n���<:�n.>��Jא������n.>��>�	��J �n.>��=G�>+�2=
��>H>�P�>T���Q&א����n,>��=.n���L�&>���>H>�P�>T��

�>Jy�� >��� :��� >�Q&>5>f� n.>��=�J�� n�=<>�� ��n	Jy� �(���>T�9J���� >7>�>�n
�א n.>�>�� >�>F�2>�� n.J�>�� �.n+>f>V�F>v� >.n+>�� >��nF>�� nGJ � >²±&M8� =;>�>�� n�J�� ���&=5
�nGJ �>²±&M8>��>�I"=��UO>�	=W�>�P	>W�n.>�>���:>��>+��>=	M �L�l�P*=W�=�nH���>G����2>��n�J �>G/=�����א��¤�=�>��M	n�<�א����J8�>��Jy��³�l�>H���>�n+J�>���>�+�l�>³M2nH>�

�=�	��J ��HJ��=�J&>W>��=G�>+�2=
� �
b�aD�(a"b� _1�_�a���:�=;�>�nb=��L�l�>�>"J8�n.>��=�J�n	Jy�JO>�n�>�=<�L��J �n.>��J:>��������n.>��JO>̀ �>�Jy�n.>��J:>�א>	>��	=�J ��>H>�P�>T� �

Pא��������v�><�L��J �n.>��M:>,nF=v�>��Jy>��>7>�>�n
�<�n.>�>��>�Q&>5>f�n.>�>��UOא	=W�>�P	>W�n.>��=�J�n	Jy�JO>�n�>�=<�	=�J �>��Jy�J:>��������=RnF��>
�IL���� �
������>�P	$>W�n.$>�>��>�$Q&>5>f�n.$>�>��>7>�>�$n
���<,�n.>��>��Jy��t�Pא.n���<:�n.>��Jא������n.>�������>X�n.>�������>X��>H>�P�>T�=c�>5n
����>H>�P�>T���=�$>F>��>f�=;>	$n5>��

=�J�n	Jy��t�P,>���.n���<:�n.>��Jא������n.>�����>K�<"�)١(� �
                                                        

)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc �  �2� � "2tl4�  :�329�� KEL ;-�� �9 �-tj 29� � :� ; �) ��! (               �jl
 .,3)�� �. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

� �

� �
�5�, :  	��� X"	#�$%�� +%��F� 	�b��� -. 
�.���� XM	�� ��� 2��' ��	����  	�!� A	� ��,�

 ��%� �� ����? +��/ �� rA�$%�)d( ��	�� ��#�$%��� �?	�� �� ��	=��� 2��'�� ��� �?� ��� ��/� 
F +��#� ����� �� �	�0� q7�( �?� �?��� ; ).��� ���� &*���� H�F� �	'�*�� 	��Z�) :�=�J&>W>�

=�	��J � �HJ� (  Q':� �E�� ��� >G���	/ �� A	'�� ��	���� l�/ ����� -. )t(          ��	� �� 
 �	'8��)s( ����3� �� ��	� �� )e(M	�� ��� �� ���,� ��G�?�� ��� 2��'�� H�F  �� 	.

 M	�� ��� �?G 	���� \� -�� G�	�' ��  	/� �%�	�� <��	����  	�!� OA	� H 5 )f( ��	�� 
 M	�� ��� �� ���,� �� +�	��� ��E�� ����3� ���G 	���� \� -�� G �?��� ����� -. .  

 �#� �F )��(�� ���� ���� ��	����  	�!� H�F 	�� ��Q� ����� :�,� �� Q�0'��� H�� �� ��
 ���� O8/� ��S. +0#�. 8/�� ; I�	, �+Z$I%$. 4 �?��	� ���	5��� ).��	� 	����'� �	����� M	�� ���

   $�F \�� 	��.��.  
� �

�� 5�#���� 5�#���� 5�#���� 5�#��.��/.��/.��/.��/:� I��������� ���0 �� F���	 9�� :�����	 >�1 ��3.   
  

                                                                                                                                                               
)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc �  �2� � :B/d��  :� � h�El P ��c �9:� ; �) ��� ( .,3 �jl)��!�. ( 
) (  *�y� �� $/) �� 7B$d,yB�� M2�3 *�� (X%O�� sj-� �� b$�Qm ´� � �29 {B� 7%� (EL b$,� É¶ h²� ?2%j i2B/6 �o-z P 7N)

 ]/�3� ]d|29�7N) ]/+w �L.   
 -~0� : � C32DB��TD��� ����"�� � �:� ; �)��� ( .,-�)��=. (  

� � CkW� 1�L��� U�d���: ! ; �)� ! ( .,-�)��� . (� � -gl ��� U�d%"�� U��	
 ; �)��� ( .,-�)��  . ( 
)!(  *�i�-�L �� �� -a� *�� ([)�*�� ¦32�� �� ]�26 �� `2G)T i2Bl ��� ?2, �  : /� �29 �j�� .$%d+9 2NV*$6 hNL 2N�l

 ]d|2W�� ]+��� hNL �q2�� ?2,� �: `�Z� ]+��� /� �29 ]d|29�7|2W� 	2� ,�.   
 -~0� :�i2Bl �� � ��!�	6 � �:� ; �)��� ( .,-�)� ��=. (  

� � CkW� 1�L��� U�d���:  ; �)�!� ( .,-�)!��. (� � -gl ��� U�d%"�� U��	
 ; �)�=� ( .,-�)!��. ( 
)�(.�S*9 ´kW� ([)�*�� i2G[�� jkj �� ��-�� BL �� �� BL �� �2V *� �  {B� 7%� �Ù� ]dN�� 7N) �29 �-g@E� 7|29� ]02

 �-g@E� 7|29� -aL 7N) ��*9 i2c�".  
 -~0�: � CkW� 1�L��� U�d�� � :� ; �)��( .,-�)�� � ( -gl ���� �U�d%"�� U��	
 ; � )��� (� .,-)���� (. 

)�(  *��W� *��  i�-@9 �� �2V?¥	2yNÏ��� C-HB�� 2@�A� b$,� .$W� FdX�  � M� £EÌ i2c h04 r�� h� b$, b$,� .�NL: ?*%j i2c h04
 b)-j 7%� *�� *GN�� ��� KEL �l� � b�L P h�*V� .@A/� h$EL �2L� "2a�� �9 ", 2W :mw h~Xl i� vT j	 �� �2� 326�

i2[E+�� 7|29� ]/�3�� ^lT 7N) �29 .  
 -~0�: � CkW� 1�L��� U�d�� � :� ; �)���( .,-�)���� ( -gl ���� �U�d%"�� U��	
�  ; )��� (� .,-)���= (. 

)�(  *�f�-%�� C�	4� i2+l �� "2a� C-HB�� �� BL *�� ()� � P �2N�� {B�� �9 7%�� M2[L� �+�� �L hdj��3 P� �j:) �� 
 ?2%9 » 2�@NL b)-j i2c b$, h04 �]/�3�� i2Ù �� IB) 7N) �29 7|29� .  
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :!= ; �)���(.,-�) ���  ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��  ( .,-�)� ��. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

�  

           A���   ��	����  	�!�         � ��� �+��V� +���/ 3̀ %� �� �5,F �F 	#�$%�    ���$%� D��
             ��� -%�	���� ��? �� Q�0'� 2��'�� H�F P��(��� �'�*�� 	��F �	��� ���.���� �������

 D�� �	�� -�E� 	��.� 	���%� A��8:� �
� �
] ^\[  ����y����א��!��H>�P<����: א�,@�>T���P�>5=��=.n����Q&א��=�n,>���>H>�P�>T����LaI ch�) t�t,aL��� c��DaI��>H>�P�>T�ch�) c�aLcI  _{a�'t]�a0 Kt)_S 

a��a��HtJ Kt)_S �haI�>��Jy��G	=�n+>���.n�����n�>��n.>��:א��nK>��>��Jy�n.>��)�! :��+&א���(�>�+���>�n
�����J�>��n.���U:>,Jy>��>�>�n�J �n.>�J8�>G�J8�� �
����PK$א��n.>����J2PZא��L��J �=.n����Q&א��=�n,>���>H>�P�>T>��JO>��rא>s�L��J �=.n��=�>�=��>��Jy���������n.$P�����7$+��P�&���=R$�&MJl�=�$J&n¡�����n+$>¡=X��.$n���7$+��>��n.$>��IL�,nF

���>��JJl�=�>�nF��>
�:������n�>��n.א�����������>��JJl�=�>�nF��>
�n.P����=R�&MJl��G	=�n+>��>.n���>�n�>��=Rn+>fJ�Jl��G	=�n+>���.n��:���>.$n���R$n+>fJ�Jl�9J&n+J��L=�אJ ��.n���.�א
�&MJl�9J&n+J��L��J =�>�nF��>
�n.P����=R؟��>��JJl�:�IL�,PHא��n.>��=�>�I�>5=��I!���>6n�Jא����>�	��J �L��J �.���� �

��>²=
	=��=.n���n<א>�+�=����>��Jy>��:���L$��J �n.$>��9$J&n+J��L��J ��.n���.>�nTPא�����n,>��n.>���G	=�n+>��=.n���=�n�>��L�H>�P�>T�>c�>5n
���L��J �n.>����+��J �n.>��
�IL�,PHא��n.>��=�J�n	Jy�>�	��J �� �

ZaH�c/ _1�_�a���:�n.>���*n+><=���>H>�P�>Ta c��a �IL�,PHא��n.>��>�	��J �L��J �n.>��9J&n+J��L��J ��.n���.>�nTPא�����n,>��n.>�������>��n.>����� �
�=�+���>�n
���>��Jy>�:=�J�n	Jy��7+��Pא���n.>��IL�,nFPKא��n.>�� �

  _1�_�a� cRa |������������G	$=�n+>���.n�����n�>�>����n+>¡=X��.n���7+��Pא���n.>���D�>Z>��>.n��>��J&�<�=RnF��>
�JO>�>Zn+>��=.n��=�א���<&����n,>���>H>�P�>T�M:>,nF=v��>H>�P�>T�
�=�J�n	Jy��̀ 	=FnZ>���.n���<.�nא �

��n,>��n.>���7+��Pא���n.>�����J&�<�n.>���.n+>6=T>��=¬>�n�Jא����>��Jy>�=�J�n	Jy���Q&א��� �
��L��>�n�>5א�����P�>5=��	=�J �=;א>�>�>��:�IL�,PHא��n.>��>�	��J �L��J �n.>�����+���>�n
�����J�>��n.���U:>,Jy>��>�>�n�J �n.>�J8�>G�J8� �

���Q&א���n,>��	=�J �>��Jy��)�BF��:�!��.)"�)١����LaI th�) t�t,aL��� t��DaI b1��_� ci(t�����a��(:�א�,@� �
�5�, :      7��	����  	�!� OA	� ��,�–  \� +�'� G                            ���� \� 3���� +���/ ��� 2���'�� ���� 

 ��'�)d(	����'F +�� ����/ �� �	#�$%� 	��� A��	%� R7�%� +%��F� :��	��� �� ���� ��)t(  

                                                        
)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc � �2� � ��*L�� :� � b$E@d�� bAq:� ; �) !�� ( .,3 �jl)�=��. ( 
) (  *�yN+W2� ��-/W� C32DB�� -X/� *�� (X/J� -X/� �� �� BL �� �� �� �� BL² C(i2c h04 r���  ��N+W� 5E[j 

`*q �9 C32DB�� ���� l� £NV� �� i2�$�� ��� I$�2%W�� b$)�-W� �L 5z-j� �N+W� Ix �q2l 7%�             P C32DB�� ?2, 
 ¡j32d��:  32@N�� ?�� £$��� "*j �/%�� C� �9 ]%� ?2$� ¦�O� ]d|29� �j-aL� I+w 7N) �29. "  
 -~0� :� C32DB�� ����� ����"T(D� �:� ; �)��� ( .,-�)���.(  

 � CkW��1�L��� U�d�� � :�� ; �)�� ( .,-�)!�!� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )! �(   .,-�)!���. ( 
)!(  *� b$L2²T �� K)*9YC¥-�%QN¥W� 7�E) *�� Y(¥c��Q*fBod�� ?*, vT �2Xd�� S� {B� 7%� h²2�� hd$Nt� 3*@a9 �� .Etw Ú�-V �� h$q �2N�

�j-aL� ¦�� 7N) �29 ]d|29� "  
 -~0� : C32DB���  ��T+��� ����" � � :  ; �)!�� ( .,-�) ��===. (  
== � CkW��1�L��� U�d�� � : � ; �) �( .,-�)� !� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)���!. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

� !

��n�� :    XM	�� -�F ��  �[ ��)i(         ( �? A��	%��� ��� �� ��	����  	�!� ��	V� >     ��� 	�� q7�
   	#. +�0� " :     t�t,aL��� t��DaI b1��_� ci(t�����a�th�) ����LaI �")d(        ���� D$��� ��� ����� 7�E� @�� +�F ��%���� 

����)t(     ����� �� ���� �$� �.�?���� )s(   ���� ��� A��8 D�� -. ���%��� H�F� &(N� -� 
  R�Y�C)e(  A	'�� -�F ��)f(     P�(N�� &*�N� 	��F� . '�� 	?    �*' ��� Q.	 " :������  ��	���� 

+�� ���V ����� �$� A	'�� -�F �� R�Y�C -�F �� ��� ����� &�*��" )j(  
       ������ &�*��� �	���	. -�8?����� 	H�F� )�������IL�,nFPK$א��n.$>����J2PZ$א��L$��J �=.$n����$Q&א��=�$n,>��.. (                -�. 	�#.

  $%�� " :       '�� -�F �� R�Y�C -�F �� ��� 	?�           +�� C�	�*�  � +��? ����� �� ���� �� A	
   2��' 2��'����        �	��!� 8�� ���� ��� -�%/�� �� �0��� -�F ��" )p(  .    ��[ -. 	��F 	?�

                                                        
)�(  *�´�%+/�� ��-�� BL �� "��� ´2)�-�� 2¬Nt) �Z  �2jT �� ��� *��´2)�-V hEZ��tfj  ��mB� �a0 �+�� 2��  � �2L 7%�� 

7N) �29 ]d|29� �j-aL .  
 -~0�  :� � :Bt�� ¡j32d�� � C32DB��:  ; �)!� ( .,-�)���!. (  

 � CkW��1�L��� U�d�� � :  ; �)!=� ( .,-�) �� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�� ( .,-�)�! . ( 
) ( � FdX�� P �q2�� ?2,:�� ; �) =� " : ( C32DB�� *� �� BL *�� ?2, h�*, ) :yL ?*, F$GH��� �-� ( �� 7j��3 P I,� ��c

yL �NL I,�� �l� (E�d+W� �L 3� KEL hB0� ]/�� FdX� �-��fL ��*H�� iy�]/�� .A� -)  �q2�� ?2,: ( ?2, 2�c *��  �I,�� 
NL C	�-W� j	 �� F$GH�� hdj��3 P �-�L �� rEW� BL ?*,."  

)!(  *� C%/�� -92L *�� (+$%��  �-�L �� rEW� BL � 7%� �]d|29� £¤ �� I�3� 7N) �29.   
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :�� ; �)!�� ( .,-�)!��� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )!�� ( .,-�)����. ( 

)�(  *� i*�$9 �� �-�L?2%j� �� BL *�� C��4� : 3*@a9 "-AÒ É¶ *��  � ]/B)� I�3� 7N) �29 7q*t�� ?k0 �2L 7%� �-g@E�
2�/� b$,�.   

 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :   ; �) �� ( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )� � ( .,-�)��  . ( 
)�( i*t+�2� ´��_�  �|�	 �� �� -�L  3%�2� (93 `�Z 2j-c	 *V� P*t�� (L��*���]+��� /� �29 7|29� .  

 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � : � ; �)!�� ( .,-�)� !� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��  ( .,-�)����. (  
)�(  *� ?2%j� (EL ?2%j� $BL �� �� BL �� �-�L�o+�� `2G)T *�� ´��_� �:/6 �� ��¥B (/$ � �2L -Ot9 7%� � �29 �-V�� UEdV�

r�� bB, b$,� 7|29� �j-aL� I+w 7N) £j%d�� b�� sj-/w P -gl ��� �q2�� ?2,�� " : hXZ� 7%� (/�2w *�� £$�d�2� 3*@a9 
r��� �:z� (|2+N�� "   

 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :   ; �)�= ( .,-�)��== ( � � -gl ���d%"�� U��	
U� ; � )� ! ( .,-�)�=��. (  
� � -gl ��� V��	"�� 3�S ���*
 ; �)�  ( .,-�)��. ( 
)�( � -gl ��� n��D�� i"&�  �  :�� ; �) =�. ( 
)�( � �[,3���3,*�� � � :� ; �)�=�. ( �[,3��� ?2, " :?2, b$L2²T �� ]+�� 2N�l:l?2, .E+9 �� (EL 2N�:l *�� 2N�

 ?2, C%/�� -92Ll�� �� BL 2N� ?2, -�L 2N� ?2, r�� bO9 .$OV �� I$�-�� �L �/a�� �L -X+�� ��:hd/² �¹ I$�-E� {E%q Å   
 ?2, : h� {E%q i*�$9 �� �-�L {$%Eq ?2, i*�$9 �� �-�L �9 : hd/² �¹ Å?2,: �9 �f{E%q hd$w�q KE$� �� �� h�  :hd/² �¹Å         
 ?2, :32H04� �*j� �� �9C   �� ?*)3 �L h� ¦¶�  .E)� h$EL �� KEZ�  �L CN+W� �� �� �� BL �L C32DB�� h�-V� 

2/$x �j�2N)�2� -�L �L -92L ��."  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

� �

    2��'�� �$� +�:," : &�'(���  2��' ��� D$��� �� ����  -��F  ��	�� )      �	���!� -��%�
 -�	5�� (> +*��F�  $�� �� -�F P��F O=���̂-�: �� -�F ��	� ��I%O#��  ")i(.  

  
�5�, :          2��	���� -�8?������ Q.	'�� &�*�� ��  ,'F� 8��F ��	���� $%�� P��8 I)��( H��

 -�n� �� +'*�� ��	����  	�!� ��	��� 	��.:G  
iG -�%/�� H�F ) �'��/ �� ��	� ( �	��!� -. +�$� �$��� �?: 

G 3�� ��'��� ��� �� -�%/�� ��	� �� ��� -�F �� ���� ����. �� �$�� -�F 
 -���� �� P��F -�F� 4   �5� �� I)��� +����� -. ��� -�F ��� 8#�E.

 ����� �� �����. 
�5�, :  -,���L��� ��	��� �� ���� +��/ �� A��8�� ��� ��	���� AL$� �����. 
G             	? 4 +�� �$���� -�%/�� �� ��	� -�F �� ��	��� �����

 -�8?����� " :�	��� �����  (	� �� -$� 	#. +�� �$���� ��	� -�F �� �
 P��F -�F �� �$�� -�F �� ��  �5� �� )����� �� -�%/�� �� ��	��� ��

  -���� ��� +%.���  	?�� )����� �� -�%/�� �� ��	��� �� ����� ��
 ���� ��  �5� ��� �� ����� ��� 	? +%.��  �� P��F -�F �� �$�� -�F ��

 "�#$. -�%/��� ��	��� �� 6	8� �� ��C� 	? D��,� -�5�'. �$�� -�F ��
 ���N� ��%� �� ��'�� A	'�� �� ��'�� ���� �� �$%� 	��%�	��                

��	��� ��" )d(. 
 �5�, : ��	� -�F �� ��	��� ����� ��	����  	�!� AL$� �����. 
G  �$���� -�%/�� ��	� �� �07��� -�F �� \� ��� �����          	? 4 +��

 -�8?����� " :H��� -�F �� \� ��� ����� -�F �� ��� ����. +�� �$���� �0
 �� R�Y�C�7��� -�F �� �? �'�  �5� �� )����� �� -�%/�� �� �0� ����� ��

                                                        
)�( � �[,3���3,*�� � � :� ; �)�=�. (  

 .E+9 ?2,� " :�(¥02�EQ$ym«�� y�*�j�� *f��� ¥h©E�� ¥Q$yBfL f�Q� �i2y�Q$�Ef) 2yN��oyl (¥��� Q�yL ��y¥|�y	 (¥��� f�Q�� y*f�y� f-y�fL 2yN��oyl oC¥�%y/«�� (¥NQ/yj §-¥92yL *f��� 2yN��oyl 
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�$+����)�M:P	   M: (א��
 A.���� \�� +��/ l�/ �F +��/ �� �F -����� ���� -�F �� )?�  ���� ��� H�F �����.� �

                                                        
)�( (+�2$[��  �KW��(E�� ��W/�  ; )  � ( .,3 �jl)��=�. ( 
) (  $/) �� i2�OL � ´��� ) ���� �� ( �Æ��� � { ����� h�W��� � � �� �" )#$%& : C3*Xc32BW� £j3�T �� �� �� M2$n
 (7�Z2/�� 3�� �� � �2j-�� ������ �  �2�:2@B,�*L M*)� 2�-w�*w� ÂX�� �-Oc P M2� 29 ��:� ; �) �� ( .,3 �jl)�� ( 
)!(  C	�-�� Ö2l *�� ?2, " :�[�� :Oc i2c `�Z ¦� ���� *�� "  CL ��� ?2,� " : s�� ]/�3�� ¦¶ �9 5g/� £$��

 29� h~Xl �9 r�� Kw� 2ÜT� �:z 2@E)-j �j�2l� bZ*j� �:z 2@X,*j �j�2l� Iq-j 2@N9 �j�2l� P MK[½ i� h~Xl �9 �jl
 *��{B� �%$d9 ST CNL ���� "  ?2,������ È2X�� �-c�w P  " :�j�2l� P UEmq h~Xl KEL btdj i2c "        ��� ?2,�       

 -gl " : �j�2l� P UEz �q2l 7%�."  
U(
�"�� Z,I �FG� :   

 � Ö2l �� ���3��*"��� p���� � :� ; �)��  ( .,-�)��� ( � CL ����3/����� �:! ; �) �=( .,-� )���. (  
 � �����y��z� {�Pd
� � :� ; �)!�  ( .,-�)!�= (� � -gl ���U�d%"�� U��	
�  ; ) �= ( .,-�) ��=. (  
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] ^([  � ��y� � : א�,@��!א���� �>H>�P�>T� �*nr�/� L��J � =.n��א �>H>�P�>T� �t�>���� L��J � =.n�� =�>̀ ¦� �>H>�P�>Txnt�cD�	aL��� ©�(t*aH�L��J � n.>���
>�=<�JO>�n��−�=�nH>��=�Q&א��>L�w>��−�>��Jy�:���Q&א��=�	=
>��>��Jy� : �=�nH���=��&Q&>5>�>+�&Jl��_nL>v�n�J ����wn����n.�����+�XJ�����:>�J&�k>��=�J��nR>��J8�n.>�

nH���>"�XM ��4���>W���>�>��=�J��>G�J8�nG�����><n��̀ ��J�>�����>H��̀ �>G	M�>���J��nGJ �>�n,Jy�>�n	>+א���n.���>"�XM ����>H>Z>T�=�J��n.M�>f�n�J��nG��>������>�J&�k>����n�J���=�
��n+J&>��>���=5Jl����,�T�>W����>¢I+>
� �

� ��Q&א�� �n,>�� 	=�J � >��Jy� )� !��א�,@� BF�:(_1��_��V��a�bS Kt)_S ch�) b3(tI�aL�HtJ �:� P!��=,��א���< >LI�=
� �>�P����                 �1aAaG _O�_P ck�G_�t_؛
t�t)�_	aL��� _�a(tw�aG�� �

���Q&א���n,>��	=�J �>��Jy�)�!����):���BFא�,@�+�F>
�L��J �=�n
����<א+�F>
�L��J �=.n��=�+�F>
�>	=<>���(n+J��L�H>��9J�n	>��>	=<��!��=,����א���<+�F>
>�
=G�>Zn+J8"�)١(� �

  
�5�,  : ��	����  	�!� H��– \� +�'� –$%��� ��� A	�                ��� ��	��� +��/ �� A�

M��F -�F)d( ���� ��%� �#�#' �	�� D�� �� +��	V� ) ����x#��� (             1A�$%��� I�	�F �?�
 &�0�� -. �*' ��� Q.	'�� 	? > ��	#I��� ��'	� C� +��,� �Y	� ������ D$� H��� H�F " :O"�5 ��� 

 ) �F : A�$%��� (1,�� ����� -.3�/�̂I�3�I�'� -� " )t(   
 �	7�' ��� 	?� " : ���#��� +� �? 	��� 4 ��	#��� �� P�#�	� �	, +�C�� �N" )t(.  

 	? P	��N� -. -�	%���� �,'� : ��F I�,���'�� I���-�Y�� �F 	�F ��%� ���#��� �	, ��,�� 
R��#� -�� 3�>�	�� �	,� �? +=$� +�F ��2%� 	�� ���� 	0�F ��$��� ��*�� ."	� �.�. -. R��#� 
-�� ��$� �	,. P��� I�����#�� �� 3*F ��� >R��#��� �	,� ���� -��� 2��" )s(.  
�5�, :  +�F +=$� +�F 3*N R��#� ��	*� O��, �� 4 h�*�� -�	%���� ����F 	� H��2%�� 	�� 

���� 	0�F ��$��� ��*�� " ����� -�	%�H��	� A�$� O��,� K ":��C��� ��� ��F ��� -. ��� 
K +�$� AL$%� ;� ���#��� ��%� -�F 5� �$* 27�'� ]A'!!  

                                                        
)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc �  �2� � 5Hm��� ³2~W�  : 7�E~9 h� {02c �9yNLhd�E~9 ]Bj b� h� 2@EEGq b�-��  � Å 
�:  ; �)��� (  .,3 �jl) !��(.  
) (  *�´W� £j�� �� �� �� BL *�� (GBZ4� -92L �� �� r�29 �� £j�� �� �� BL �� �� BL �� b$L2²T "29�� {V� ��� 

� r�29 h~Xl �9 �j�2l� P �[V� `�Z  ��j-aL� {) 7N) �29 ]d|29� .  
 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)!�� ( .,-�)���  (  
CkW� � 1�L��� U�d�� � :! ; �)� � ( .,-�)��� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�=� ( .,-�)��=. ( 

)!( � -gl ��� n��D�� i"&� � :� ; �)�= . ( 
)!(  �� � i2Bl ��� ) �!�� ��  ( �!�	6�� #$%& �  :� �� �j�� �-6 $+���!�� ��–����"�� � -tX�� 3�� �–�. "
�:� ; �)!�= (-� .,)�� �. ( 
)�( � ´2/�+����WG2� � � :� ; �)!��/!� . ( 
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         	? P������ P���� -. �*' ��� Q.	'�� �,'� " :    -��'��  ������ 	?:    ��	�#��� C��� �	,
7��.   H�� �?� D��� -' �$� +$%* ��� �0��#��� -��. ���#��  �W��%� %*� ��   �	��*� ��$� 	

  ���� -��. �*����7�* "$? � )  �F  Q.	'��: (           ���� D��F 	��%� �QF 	�� P��(�� �� ��%� ��� 
     +'�'( -. ��	���� 	?� :    M��F -�F �� ��	��� 	?:  9�� 	���    ���#��� -  4   C�� �	, +�N

��	#��� ��'	� " )i(.  
  
] ^][  ����y����א��!��H>�P<��� : א�,@�>Tb�a)��c����L�H>�P�>T����P�><��>H>�P�>T�>��Jy������>X�=.n����JO>�$n�>3�	=�J � th'�) t���a) Kt)_S �haI  K't)_S 

tk,̀�� _1�cHa� Ò_S tk(t)_S �haI ZaH�c/�� �>��Jy"�:�J:PH>qא���>�>X>̀ ��.n�>̀ n�>,�9א��Q&>W�n.>�� �
���a>a� ch�)� _1�_�a�:��PGJ �JO>�n�>3�L��J �n.>�����P�><��>H>�P�>Tah�) t���a) �a)_S�V�(_� th�) tk,̀�� t��DaI  �_da%t) c�a�aD�m_S�� �

��>H>�P�$$>Tc��a�''�HtJ�����n.$$>����$$+��J �n.$$>����$$Q&א����$$n,>���.$$n����$$��>��L$$��J �n.$$>��JO>�$$n�>3�	$$=�J ��>H>�P�$$>T����$$P�><��>H>�P�$$>T�=G�$$P,>T��>H>�P�$$>T��������������������
�IL�,PHא�� �=�J&n¡��")٢(.  
�5�, :      	�!� A	� ��,�  ��	����   A�$%��� �����   6	*� ��� +��/ )t(       -�. +��� R�	.!� +��	V�

           M�? �� \� ��� +�F� ��%/N� ���� -�F  �� �.�%�–     +�� \� -�� –    �/,�� �� +��	V� 
                   ��� A�L$%��� �	���!�� ���� -�E� ��%� 2��'�� ��� H�F �$� +��� �F ���� -�F  �� ��      

           �,� 	�F �F  ��%� I �C �?� ��� 4 D��� &��( 6	*� ���          R�	��� ���� ��� ���,� ������      
�               �*' ��� Q.	'�� 	?  �C�� D�� 9��� -�#� ��	���� )��(. +�$�� > ����� �� " : "%��*	.

                   +��F  ��C ��� �:�� ���. \� ��� �� �,� ��F �� R��* -�F l�/ �E�  	�� �� "	������        
�       A�8 �� ���V�  $�� +*��F R�	�� 2��'� ����� �� R�	�� ��   R�	��� ��� �,� -�F �� 

                                                        
)�(  -gl ���  �U�d%"�� U�d�� � :� ; � )�=�. (  

 :�4� ��� ?2, " : -o�ygf9�  -y�Qgf9  ª�Q*�� ?2%j . 5$[�2� hywQ-oDy� ��T hfwQ-o�y�� y�Q*©O�� �Q-y�Q��� .K©�*ydyj C���� -Y�gf9�   ª-¥�Qgf9  r�� .
9� �� ?*)3 gQ+9 32�Q�T (¥Eyj i2c C��� -¥�Qg�W� .Q$y/f0 hN� .E)� h$EL �� KEZ."   

 � :�4� ����f2�� 7��z� U��} � ���%���� � :� ; �) �!. ( 
) (   �  C32DB��i(���� 8/��� �  �2dc �2� � ��H�� {$,�*9 :� � -gX�� ��Z bAq:� �  ;) �= ( .,-�)���/���. (  

�� ?2,� FdX�� P -gl ��� �q2:  ; �)�! " : ( ?2,� h�*,� ,� C32DB�� Î*$6 l� *�� ´�m�� C-HB�� �� BL *� M2�3 ��
 �X�� (XE+�� #j-� �9 hNL C�-W� 3*@aW� MkJ� P h%j-� �9 2$�2L �2Nj�3� M2�3 �� �� BL 2N�l ?2, (E���� É¶ �� �� hEZ�

l�� ÂW�."  
)!( BL *�fm�� -�L ��  M2�3 �� �� y �j-aL 7N) �29 7/)2d�� �9 �$E, .@j `�Z C-H�  ´� ]d|29�2@EB, b$,�.   

 -~0� : � C32DB��TD��� ����"�� �� :� ; �)�� ( .,-�) �=. (  
� � CkW� 1�L��� U�d���:�� ; �)��� ( .,-�)! � . (� � -gl ���U�d%"�� U��	
  ;�)!=  ( .,-�)!!� . ( 
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   +Q0� �,� +��F ��)             	����V �?� M�/�� 
�$8 �? �$( �'F �	��� w$� ��  (    Q�0$�� �����
�	5��' 	���F P��(�	. ��'�� 	��	�%� �	, ��� ���� -�F 2��' Q0$� ��	=�" )i(.  

 A�$=��� -. Q.	'�� +$(� AL$%��� 6	*� ��� 2��' H�F ��� R�	/!� ��*��)d(.  
        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

                                                        
)�(  �  -gl ���n��D�� i"&� � :  ; �)�!. (  

 .E+9 "29�� ?2, " : Q�yL ªI$¥cy� 2yN��oyl §5Qjy-�c *f��� �?2�, §I$¥cy� Q�yL 2¬/$¥�y� y.$¥��y-Q�¥T f�Q� f#yGQ)¥Ty� §5Qjy-�c *f���y� �7yBQ$y6 (¥��� f�Q� ¥-«ty� *f��� 2yN��oyl �
«��y� §-y/Q+¥9y� §¥�2yV (¥��� ¥�Q�� Q�¥9 f�*f/¥�y) ¥32ydQDf�«�� ¥�Q� YC¥-ydQDyB�7yBQjy1f3 ¥�Q� ��y32y�fL ¥�Q� ¥-«ty� (¥��� ¥h©E�� �?*f)y3 f{Q/¥�y) �?2�, ¥h$¥��� Q�yL �  ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZ

y.©Ey)y�� �?*�%yj  :¥��f-�z �bQB�,y� ¥£Q�oa�� ¥�*�E�� �bQB�, K©EyZ ªyl�� y32oN�� y̧ ¥Eyj Q��� ¥�y-QHyB«�� ¥bQ��� Q�¥9 ®bf�y3 fh�� �?2�%�q y-QHy/«��y� y-Qg�X«�� (¥NQ/yj 2y@ : y{Q0�
 ¥h©E�� ¥?*f)y3 Q�¥9 ���y� y{Q/¥�y)�  y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZ– �?2�,: Q.y/y0 . �bf�o-�� �?2�,: ¥h©E�� ¥?*f)y3 Q�¥9 fhfdQ/¥�y) (Y0�� fy@Q6�� 2y0��y�� ©EyZ ¥hQ$�EyL fh©E�� K

(¥B«E�, f�2yLy�y� yC2y0���� fhQdy/¥�y) y.©Ey)y�."   
 � .E+9i(���� 8/����2dc �  �2� � ��H�� In�*9� �2+W�  :� � 2�@$EL 7~q2 �� -H/��� FBH�� ¾�Z bAq:� ; �

)��= ( .,3 �jl)�!�. ( 
) (    -gl ��� �q2�� ?2, : "L �� �� {N� 7��2q KEL ��-, �2BJ� �� �� �� b$L2²T� �+ � BL �� .$l-�� BL �L C�2_� B

      � .�µV� (t9 �� ��-�� BL i�µV � (XE+�� -�2� *�� �q2�� C� 20µV� 3*HN9 �� (t9 20µV��� -t� *�� 20Q$� C-µV (EL *�� 20
  (E%/W�l      (E���� É¶ �� �� 2N�l � ´�m�� M2�3 �� �� BL 2N�µV0©i� �-x �� �L "2¼ 2fh�l £$, �� �� BL �� -t� 2��  �L 

�N�� �L h$�� � ?2," : _���ae��� _3ama  th��a ��aD��� Z,̀â  �ha/ . "  
 �  -gl ���o(,*"�� o(,+
� � :  ; �) � . ( 
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�� 5�#���� 5�#���� 5�#���� 5�#��+,	-+,	-+,	-+,	-�: ���� 	 �$:� ���$�� ��C!��	 ��	��	 #��$�	 .  
  
] ^^[  ����y����א��!����א�&������PGJ ���$Q : א�,@�$n,>���.$n�������$>
�n.$>�����>��v��.n�
=>�>,nXJ �>²��n.>�������>���>א	=��=.n����Q&א��=�n,>���>H>�P�>T�

  ����a) Kt)_S ah�)������Q&א��>�n,>��>�>,nXJ �����J:>K�r�>��n.>��>�>�=��>.n��−��n�=�nH>��=�Q&א��>L�w>�−��IL�,PHא����n�>s� ���Q&א��>�	=
>��PGJ � �>��$Jy:��n�$J�J �
�������=R�&MJl�>�+�<א>�n�������<>H	nא�א����J:>,nFJא��y<6<�=�א��<.Jy�n	<א����P�J����>�n	Jy�PGJ �n!>�>f:9J&>���><�̀ =�>f��J�J ���Q&א��>�	=
>���>�����>��$JJl�>�+�<א>�$n�������Jy	<א��

�������>�>�=��=.n����Q&א��=�n,>��>��JJl����2M�����������n	Jy�=G�>�n��T��J�n	J�:����������$Q&א����	$=
>��n.$א���>"$><�nR>F��$>
�M:>K$�r�>��nR$>��J8�n.�¢J�� ��PGJ ��>�M ��$>�
���Q&א��>�	=
>�� �G�>+�&>���.n�>"Q&א���.n+>H�8א����>��J&��n
��n<א>�+�<�J§>�>fא��������PGJ ��Qא��,<+Jy�9J&>��n�P�>�=��n�J��>Rn	<א����>�nq�5א���� �

�b3(tI�aL�HtJ _1�_�a���:����a) Kt)_S th�) t��La�c/ ch�) tk,̀�� c��DaI"�)١(  
  

�5�,  :M��F -�F �� ��	��� +��/ �� 	#�$%� ��	����  	�!� A	�)d(        +��/ 2��' IP#� 
� �� \� ��� ���)t( �*' ��� Q.	'�� 	?  " :����� �� �� -�F ����� -. A�$%��� ���̂O��̂ -$

1,���3�/�̂I' -���̂P" )s( .  
 �	��$. A�$%��� �� +��	V 	H�F� +����� ��,���� ������  �� ��� )����a) Kt)_S ah�)�  ( +��/ �	��� -.

 +�F M��F -�F ��� ����� "�	�E.  -��L����) tk,̀�� c��DaI����a) Kt)_S th�) t��La�c/ ch�) (  �	�� R���� C����
 +�F ��%��  � ��� �9�* ��� P�� ������ H�F -. 	�� �����  �;�)tk,̀�� c��DaI ( X�Y��' I 3,�'�
 -��%�� ����� 	? ��� �� \� ��� ��  �	� ���� +��� 
	8#�;	� " : ���� �	/F ) -�%�         

 A�$%���(H�F ���  ���� 2��'�� ��� @�� ��	���H�F �,� -�F ��� G  +�� ��	%� \� -��G 
 A��(�� �,� -�F �� ��'� �� \� ����� +�. ����G  +�� ��	%� \� -�� ")i(.  

                                                        

)�(C32DB��   �i(���� 8/��� �2dc�v2/w �� ?*, � M2$B04� �j�2l�  :� ��yDow�y� ��fh©E y.$¥��y-Q�¥T 2°E$¥EyV ��]n�c?1�١٢٥:�א[،�:! �
 ;)� !  ( .,3 �jl)!���. (  

� � FdX�� P  -gl ��� �q2�� ?2,:! ; �)��  " : ( h�*, )yµV�yBL  -�L �� ��  ( yBL 5HN�©i� �-�2Ø� 7$�*/XW� KEL ��  
 �� �� �� BL �L hdj��3 �9 i*t$q r��� �-n2l i2c 2W2)." 

) (  *�´W� £j�� �� �� �� BL *�� (GBZ4� -92L �� �� r�29 �� £j�� �� �� BL �� �� BL �� b$L2²T "29�� {V� ��� 
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s ��=�+���>�$n<א���� J���������n.$>����$>א�.$n����$���>��n.$>����$J2nF>3�=.$n������������

����������.>�nTPא�����n,>���.n����Q&א����n,>���.n���.>�nTPא�����n,>א�n�����������I!��n����א��@=$+�F$>
�L$��J �n.$>����$+��J �n.>��J:>F>6nF>W�L��J ��.
�L�XJ �L��>�>,nXJ tO�aL�*x��� ch�) b{a �a"_�  �KtD���� �hI � ")È(.   

�5�, :                    ���� ��$�  M���F -�F �� ��	��� +��/ ����� +� ��#� �F ���F �� A�$%��� ����
 	? �	,� �%�	���� :��� �� \� ��� ��C� ... ��$�� �� \� ��� ��C �F  
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�L��J �n.>����+��J �n.>��J:>F>6nF
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       ������� -. ���� ��� ��� 	? :      E8���� -. 2��'�� ��� ��,�  ���       �� "�$� 	��. +���� ��	�*

     -���� ���� +��� M��� ��%� ��F +� C�	*���  �'F >   ��� ����V� �	8#�� ��'� ���� D��,�
  D�	�)   ��� ��� ��� 	?� : (             	�5��' 	? o�(F ��  �	? 	�5�' 	? �	�0� �� 2����� ��� 	�5�'

             �� D�	� �� ��%� �� ��'� 	�5�' 	? ���� 	�5�' 	? �	�' �� �,�        ���� 	�5��' 	�? M�F
                    ������� ��%�� -��F ��� +��F �� �%(%( -�F �� �	�'��� ��� �� \� ��� �� ��'���          

	? :     $� �$�� �� -$(� *� �	,     \� ��� ��� ��         �,��. 	������ �'F \� �� ? F�#�
  \� ���� *��� D��� �#� +�	#� +�E,�: 	#. 	�$#���  :�[�#�� 2$5 �%�� 	��� " )d(.  

  
�5�, :        ���� ��� ��� P�=��� Q.	' H��G    \� +�'� –      +���? -�. A.�� ��V  " :   ���� ���,�

    E8���� -. 2��'��  ���  	��. +���� ��	�*           -���� ���� +��� M��� ��%� ��F +� C�	*��  � "�$� 
� �'F "               ��� 	�$,� �0%* �� ��	���� M��F -�F ���� -��%#��� -��L���� ����� "�7�#� �#.

           -���� ���� ��%� -�F ��� �8��� D	�� H�E� 1A8�� D�	��        ��� h��F ��'F H�F ID�� �� ���CF�
       �� �� ��'��� ��� �� ������ -. 2��'��   �$5� D�	� �� ��)t(   -�. -Y	����� +*��F ��,� > 

          X5�� D�	� �� ��%� �� ����? �� 	��F +���)s(      ���	?  �$, R��	�*�� 6;b�. 4" :���������+�F$>
�L$��J �n.$>��

                                                        
)�( � r�29  �~��� �2� �: l� �� *� b, �M�-, P M2� 29rEW� �$� C��� �32Bw��� :� ; �) =� ( .,3 �jl)���. ( 
) (  � µ�� BL ����(%L"��� �:�� ; �)  �. ( 
)!(  �� ?2, " : ¥�y�Qlo-�� ¥QByL K�EyL f�«�y-�, �?2�,�L �7y/yHQ/yZ (¥��� ¥�Q� ¥�y�Qlo-�� ¥QByL ¥�Q� ¥h©E�� ¥QByL ¥�Q� ¥�y�Qlo-�� ¥QByL Q�yL ªr¥�2y9  (¥��� Q�yL ¥h$¥��� Q�yL

 ¥h©E�� ¥?*f)y3 K��¥T M̄2y� yFyBQZ�� 2o��E�q ¥-yGo+�� Q�¥9 2y�f�Y�y-fj ªyl�� fh©E�� y*f� «b�, ��y-«%yj 2°Ef�y3 yI¥�y) 2°Ef�y3 ©i�� YC¥3QfD«�� §$¥/y)�  y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZ�
�bf�o-�� �i2�cy� fh�� yr¥��� y-�c���q ¥h©E�� �?*f)y3 �?2�%�q 2y@À�2�%ydyj �  y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZ�: ¥i�Q-�%«�� ���E�� �?¥Q/yd�� 2y@o0¥T ¥�¥y$¥� (¥+«Xy0 C¥�©��y�"   

 �����W�� � � :! ; �)!� ( .,3 �jl)��! �. ( 
)�(  (|2+N�� ?2, " :yL Q�yL §r¥�2y9 Q�yL �7yBQ$yd�, 2y0y-yBQV�� §$¥/y) (¥��� Q�yL ¥h$¥��� Q�yL �7y/yHQ/yZ (¥��� ¥�Q� ¥�y�Qlo-�� ¥QByL ¥�Q� ¥h©E�� ¥QByL ¥�Q� ¥�y�Qlo-�� ¥QB

 Y(¥BoN�� K��¥T M̄2y� yFyBQZ�� 2o��E�q 2y�f�Y�y-fj ªyl�� fh©E�� y*f� «b�, ��y-«%yj 2°Ef�y3 yI¥�y) 2°Ef�y3 ©i�� YC¥3QfD«��� �� K©EyZ y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL fh©E�  �?2�%�q fh�� yr¥��� y-�c���q
 ¥h©E�� �?*f)y3�  y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZ� : ¥i�Q-�%«�� ���E�� �?¥Q/yd�� 2y@o0¥T ¥�¥y$¥� (¥+«Xy0 C¥�©��y�."   
 � (|2+N������� h�W��� � :� ; �)��� ( .,3 �jl)�=�!� (h� 2Aj� -~0�� : h�W��)  ¤"¥�(� �:  ; �)��� ( �jl

 .,3)���. (  
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��I!��n���v,c>a א��@= Ò_S��U&=3>��>7��>
� "  +���� ��	�*  � I��E.G P�=��� Q.	' 	� G   	�� ��$� ���� ����� 
K O"0(�!!  

H��                   ����'�� 8#�� )?� �? -5�$�� ��'� ����� ���� -. H�F +�� ��%�� ; ���� J(0�� �#�� 
      R�	�� -. +�F D�� R��(� D�	� �� 3"	������ �� 	�����F �� h��� ; (N� -. 	��F�)��n.$>�

����I!��n����א��@=+�F>
�L��J  �v,c>a� Ò_S����$U&=3>��>7��>
�� (  "8#� )��$U&=3>� (   ".7�'�� ���N�)Ò_S (  x"'�(E.) '�G_S ck . (
       ���� ��� ��� Q.	'�� �? 	H�F� "      D�	� �� ���V� �	8#�� ��'� ���� D��,� "      ��/�� ; ���.

               +(� 	� +�0� ���� ��� ��� 	�?	� -��� ������� -. )?� � -5�$L�� ������ "      ��%�� -��F ���
 	? ������ :  -$(� *� �	, "...     ����� 7�,� �$��'� �=�(�� ����       �%/�� P��	=�� -�. 	

      �#�� 7('�� > ��	'(�� ������ :        -���� �� ��%� ��F ���� �6��� +���     ��� R�	�? �� �F
    -���� �� �	�%����     -�	'(��� ��� -�	'(��� 	��� M��� 	(�;� �$� �#�� 2��'�	.

 �E/�� ��YF ��� 	�'*�F� ��?N� 3I��F -. ��	��.  
     -�F 2��' H�F ��� R�	/!� ��*��            ��$%� ��F ����F �? ��	����  	�!� +#L$� ���� -����� ��%� 

 +�� ����� -. -$(����)i("	'�	(��  �� +��%��� A.���� \�� .  
                                                        

)�(  h�g/9 P KE/j *�� ?2, " :2N�l b$L2²T �� .$��-�T *�� -�/9 (/$[%�� Ð�_� � ?2, : 2N�l b$L2²T �� -X/� � �L r�29 �� 
£0� � �L BL ��-�� �� BL �� �� BL ��-�� �� �� 7/H/Z C32H04� � �L h$�� � �L �� $/) C3�� � ?2, : ´µV� ��2d, 
�� i2�/N�� » i� ��3 � "2, P �9	 �N�� KEZ �� h$EL .E)� �-%j �9 �+��-G :  b, *� �� l� � 2���-j S jkj 2@$EL � 2�Eq FBZ� 

Kw� b�3 �N��  � KEZ �� h$EL .E)� ?2%q : 2j ?*)3 �� � iT 20�q �2� �-%j 7E$E�� �9 -G+�� ��f� «b�,ªyl�� fh©E�� y*  *fh©E�� fy�oH�� * 

Q.�� Q¥Eyj Q.��y� Q��*fj * Q.��y� Q��tyj fh�� �¬*�X�c ªyl��* ���]��¾�X�2]�٤−�١:�א����-j S jkj 2@$EL . i�c b�-�� 2_2%dj .  ?2%q �N�� KEZ 
�� h$EL .E)� : C���� (+X0 �$� � 2çT ?/d� �E� i�-%��"   

 � KE/yj *�� (EL �� �� ) �!=� �� ( �Z,*� ·S  Ye*/�� ����" ) C-�4� #�� �263T #$%&( bH$q  7j-�4� "*E/��  �3��T �
 � �2����=� �� ; �)��= ( .,3 �jl)�=�. (  

 �N+9 P KE/j *�� ?2,� " :l 2N�.$��-�T �� b$L2²T Ð�_� -�/9 *��BL �L £0� �� r�29 �L -X/� �� b$L2²T 2N�l  �� ��-��            
 ?2, C3�� $/) �� �L h$�� �L 7/H/Z �� ��-�� BL �� �� BL : i2�/N�� �� ��2d, (V� ´µV�: �9	 P "2, ��3 i�           

 �N���  �N�� b�3 Kw� FBZ� 2�Eq 2@$EL jkj S 2���-j l� �� *� b, -G+�� �9 �-%j  .E)� h$EL �� KEZ� � KEZ .E)� h$EL �

�  -G+�� P �-%q 7E$E�� "2, 20�q iT �� ?*)3 2j ?2%q��ªyl�� fh©E�� y*f� «b�,  *fh©E�� fy�oH�� * Q.�� Q¥Eyj Q.��y� Q��*fj * Q.��y� Q��tyj fh�� �¬*�X�c            

ªyl��* ���]��¾�X2%_2 �]�٤−�١:�א�dj b�-�� i�c 2@$EL jkj S 2���-j l� �N�� ?2,� .E)� h$EL �� KEZ�  : (+X0 C����
i�-%�� �E� ?/d� 2çT �$�."   
 (EL �� �� � KE/yj *�� ) �!=� �� ( �Z,*� ·S ��W/� � � ��! �" ))� .$E) ]+l #$%& (�� �� i*9�W� 3�� �– � #a9�

��=� �������"� � :! ; �)��� ( .,3 �jl)����. (  
{�L*�� � �(*�� 1���� : = ; �)!! ( Ð�_� h0�� "kÌ S -�/9 2�� ©i� hG$�-w P -gl ��� �q2�� 2B%/d9 " : b�d� ]�*%�� �c

 r��� �:z .EL (X0 "kEd+j ? 7j��3 b$L2²T �L C-%N�E� h�EL "/� 2¼l� F$�-w� ."  
cu,� : �T �� b$L2²T h0�� �N+9 P (EZ*W� KE/j *�� <�-Z %q b�2� 5%/w *�� "kEf$Eq Ð�_� (/$[%�� -�/9 *�� .$��-. 
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�� 5�#���� 5�#���� 5�#���� 5�#��.��/.��/.��/.��/�: ���� ����	 B�#��	 :� .  
  
] ^)[  ����y���א��!��!Jy�I$��� : א�,@��$n<�[א��n.>���*n+>F=v��>�>�>,nXJ ��G�>�>+א���	=�J ��>H>�P�>T�������$>�J �PGJ �>�$��[>��=.$n��=_�$JE>��L�H>�P�$>T�>�

�>��Jy�=�>�P�>T���+�F>
tk,̀�� _1�cHa� �a� _3(t��� �
  a�cH�c� ch�) c��La�c/ _1�_�a���:����$Jy�I!��n����א��@=$+�F$>
�L��J �n.>��IL�¡n+Q&א��>���[>���.n���_�JE>��n.>���!��n<�[א���>H>�P�>T��Lא��>sn�Jא�����>H>�P�>T�>��:

 ÂKt)�a��I_S Ç��a>����IL�,PH�9א�J����� ��>��JJl�:������Q&א��>�	=
>���>���،�����n+>X��t�PHא���!J ؟��>��Jy�:�����L$�l���$=3>�>����$���>�>�����Z$�2>H���>�><�>3���=3>�
��;I�>v�n.���>t�PHא��=�>�>�>��=�P�>��=�=,nF>�����>FIKא��n.����*nF�v�")١(� �

�5�, :    	�!� AL$� ��,�       -�	��0�� ���� �� ��'� +��/ �� ��	���� )d(     -�F +��/ 2��' P#� 
   ).	� �� 3 ,I'�� �	����)t(            "��	�F �#L$%��� ������� H�F D�� �� +��	V� AL$%��� �	��!	� ����� OA	�� 

       Q0$� 2��'�� -. Y	��� �7���� �� ) : ÂKt)�a��I_S Ç��a>   (   D��� "�I��F -��� �	�I��� -�F ����� �:��         
  Q0$� )  :   tk,̀�� _1�cHa� �a� _3(t�   (      ��*' ��� Q.	'�� 	? " :  +���?)  ÂK't)�a��I_S Ç��'a>   : (   -�.  ��#�             

  L�F �	�*�� Y��F    � -F   H�F� +��� �$� �?        I� ; �,� D�� �� E� �� 	�F  ���'  �F     -�. 	�#� �            
 -����F +#' " )s( .   H�F �,��	� ���*�� ���   P	��, -. ��	����  	�!� 	�*��F �	���� -�F ����� 

�	�*��)e(���(�� +�� -������ ��  $�� 	�*��E. -�	��0�� ����� 	7�F� > )f(.   

                                                        
)�( C32DB��  �i(���� 8/��� �2dc��2� � `2,-��  :fV �9 7l�3 7�k/��ÏE2�+�� �M*� � :� ; �) !�� ( .,3 �jl)�� �. ( 
) (  *�,�� �� s)*j �� �� ¥X�� .�S*9 �A�� i2�OL ��Q-V� ?2%j bn2q 7%� "2a�� bl2) �9 7j32+$, bjk0 �2j �9 M(6 P �[

 i2$X) �jl hNL ����-qT h�� C3*O��NL r�� I9 h$q "%9 *�� i�a�� b��  `�	-�� BL KEL� CkW� �2tl ´2/NH��          ?2,
 C32DB�� :�-aL ÓN�� 7N) ?�4� I$�3 P �29 ]d|29� .  

 -~0� :� C32DB�� ��TD��� ����"� �:� ; �) �� ( .,-�)���. (  
 � CkW��U�d�1�L��� � � : � ; �)� ( �)�� ( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. ( 

)!(  *� Iq20 �� .t�� (¥0�-Q@yB��(H��� i2�$�� *�� ?2%j {B� 7%� hd$Nt� 3*@a9: ]dN�� 7N) �29 7��2N9 5$/6 �L hOjl -Oc� iT 
�j-aL� ]d|29�  .  
 -~0� : � C32DB�� ����"��TD���� � :  ; �)!�� ( .,-�) ���. (  

 � CkW��1�L��� U�d�� � :� ; �)���( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. (  
)�( � -gl ��� n��D�� i"&� �:�� ; �)!!�. ( 
)�(  C32DB�� "29�� ?2, " :Q�yL ª5Q$y/f6 2y0y-yBQV�� ¥i2y�y$«�� *f��� 2yN��oyl y(¥ny3 oC¥3QfD«�� §$¥/y) 2y��� ©i�� �(¥OQ$©E�� yj¥kyj f�Q� îM2�[yL (¥N��oyl �?2�, YC¥-Q��k�� 

 �?2�, fh��oyl fhQNyL fh©E��:¥h©E�� �?*f)y3 2yj �b$¥,��byA«q�� ¥�2oN�� �C�� Å ¥h©E�� �?*f)y3 �?2�%�q �  y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZ� ¥9Q8f9 ¥h¥+«XyN¥� ¥h©E�� ¥b$¥By) (¥q f¥�2ygfj ª�
 �*��2�, ¥h¥�2y9y�: Q�y9 o.��Å¥�Y-y6 Q�¥9 y�2oN�� f�yyjy� yh©E�� (¥%odyj ¥�2y/Ya�� Q�¥9 §5Q/¥6 (¥q ª�¥9Q8f9 �?2�,"   
C32DB��  �i(���� 8/��� ��2dc � :+��� �2@J� �2�:�2N�� bAq�  �2Ì �989  P h�29� h+XN��� b$B)� � :! ; �)�= � (

 .,3 �jl) �!�. ( 
)�(  .E+9 "29�� ?2," : .. 2y0y-yBQV�� �(¥9¥3�o�� ¥�y�Qlo-�� ¥QByL f�Q� ¥h©E�� fQByL 2yN��oyl �ysf)*fj f�Q� fo�yGf9 ���y@¥� §�2y@¥6 ¥�Q�� Q�yL Y(¥L�y	Q���«�� Q�yL 

Q/¥6 (¥q ®bf�y3y� �?2�%�q ¥�2yNQ)¥º«��®bf�y3 o.�� «b�%yj Q.��y� §5."   
 .E+9 �i(���� 8/��� �2dc� �2� � �329��  :� � �2�-��� �2@J� bAq:! ; �)��=! ( .,3 �jl)����. ( 
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���������������������� �� �� �� 0�	10�	10�	10�	1:������ �� ������	 ���������� #��$�	 ������	 ����	 ����� .  
  

               ��	����  	�!� H��–  \� +�'� G   +�	�, �Z�( ��'      ���'��� �	, &�'(�� I)�	*�� 
                +��C ��� h	*'�� �� ��%/ 2��'�� -. ����b��� ���F ��C ��� ��5��'�� ����#�� )��* +��� -.
                 "	���#� H�F -��%� ���� > ��5��'�� "	������ �;[ "	Y� ���'���� 	Q.	' �	, 	�, > ��

    &�'(�� )�	*�� h	���)   ��5��' ����? +    R�5,�� �#Y	. "	���� ("�	,  � �? 	������     +�$#� -�. 
                  H�F ��� A��?� ,/� +,���� -=��� 	� H�F I��V > &�'(�� 3)�	*�� �	�Q! E��� )���� O"	��
               �� r��.�'� r��(�� rR��	* �P���? 	��F �$� ��5��'�� ����#�� )� �	%�� �,�  � ��	����  	�!�

           � ��. 4 @������ )�.� -5��' XA��� ������ 	�%� �	%�� �	, +L��  �D��G    \� +�'� G   M�� +�F 
          8�� 	�. ��9�'� R��	* �����?� ����? 	��$� AH�8� 6	�(  	?�F  	�F        H �� ��	�� 	�� +� ���F A�

'��]8�  + ...  ; .              )�� �	%��� -. &*	��� 29�'��� �? �̂3� �$5���� �#��8�� ��,� ��,� M�� ���F
       ��/� ���*� �������  $%. 4 �������� ������� -�$3�        +��. 1"�	�0��� 6	8�N��  	��N� +0��,� 

               ���$VN�� ���$VF -� 	�Z��� ��%8? "��� �����#. �������  $� 	H�F > 	Q0'� 	�	#��� 	8�� �#%��
                  	���� 6��#���;� H�' 	�#3$8�� ��� "$(� 	��� rR��	? ��,� �#. 4 E8�� 	���( �����$� )���

     �� O"	��� �.������ 6��#��;� ��� H�,��            ���YF 	��#$8F -���� ����#�� ], -. A#'�� �F O"	�
  �	�,�� �%�(�� ";	*�� 2��'��.  

                +����� ��?F ���' R������ @b��� ���� ��(��� ��� +$#� -. �'� ��	����  	�!� �	, �#�
                 ��� H&( 	� +��.� ��� < �� &�'( X)�	* ���(� -. +����� �� A	'�� +��/ ��V� A�#'��

    \� ��� 2��'�   �	,�G  \� +�'� G           2���'�	� ���0Q�� ��,�� ; +Z�F 	#��� 	,���� D��� 
   �$� &�'(�� >���	�� �#��8�    -%.	/��  	�!��  )  "dus  �� (    ���N� R���$� 	��b� +0(��

   +��#� &�'(�� 2��'�� �H�� ��' 2��'��  �$%�: �� "   8�	���� ��%�� 3#�� ��	��� (�� 	�
�	���� ��� +��F �� +$5� ���'�	?  �Z$� ;� ���/ 3��V �3� " )i(.  

                                                        
)�(  -~0� : £j3�T �� �� � (/q2a�� ) � =� �� ( ����H��� � �.� �� �" )#$%& -c26 �� ��( � � . i– �-�2%��
��!�� ��–��!� � �� ;)!�= ( F$GH�� �j�� ��-6 i2$� P (/q2a�� ?*%j " : I�Ì \l 7Z2�� µÞ 7g�� "*%w S�

 2@N9 �3*9� : �XE�� �9 �j�� ´2/9 b$¶ 2R 2�EL h� ¦¶ 2W �,2L hOjl P `H�2� 2q�-/9 hNj� P 7%� h� ¦l �9 i*tj i�
 ¦¶ S I² 2�c hq�-× �j�� C�8j �¹ i*tj i�� 3j ³ �2N/9 h� b$¶ 2R ³2L :z *�� �/W� KEL ¦l ��T h04 �/W� KEL h�

 ��T h�2dt� 2~q2l h~Xl �9 h� ¦l ��T 2~q2l �j�� hd�2lT h$q �2½ h�� K%Bj .Eq hq�-×  ���� ��T� "�-l vT ?��� b$¶ hE/�
�9 2j-� .@Ojl #q�� �jl P �X�� b�� �-6 ��T h�2dc �9 ¦l ¦¶� hN9 I�+j ³ 29 (%� �9 �L ¦¶ 2+�9 i*tj i� 

 �N�� vT S*Z*9 �j�2� (@dNj \l h�l �¹ h,*q �9 ��t� i*tj� �N�� �L hq�V �2%O�� ¦¶ 29 �N�� �L�  �9 vT ��
 l�� btq �md+j �q hNL ¦l �9 KEL {BO9� h�l �W {BO9 .@N9 l�� bc i4 h0�� h$�T h� K@d0�{XZ� 2�L .@N9". 
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���

      +�L�F� ���Q���� 3��? �� ��  :,�� ��� H�F � $%� 	�%��* 2��'��  �$�  �� ���� ��	���� �	,
      2���	'F �$� A�8�� �	,� �,�F ��� +� ��0Q�� ��,�� ; -5��'�� A��8��� ����� ��� �C��� ���

       �N� �8/�� �$�  ,'�� -�	��	�� 4 �H�* Y:?    \� ��� ��� ��  Q �     > ��C���� ��'�	�
     <��	����  	�!� I�	, �?�–  \� +�'� G          H-5���'�� MO0Z���� P,��� ������� �('	0�� R�Q��� ���� 

                ������� �F �� ������� �� Y� ��' 	? ���� -������ ��� 9-$� ]*N� +��/�)    	�? ���
     	7���? �	, ��� )�/��	� " : ( 1",�� ��  � �F     �%� �F��� D���  �.�,�-   )�/��� �    ��F ",�� ��

        P��,�� "������#�� 	�'� R�(���       �����=��� P��8��� 	�? :      P��,�� "���� +���?                        
'��:UM �  J&���" )i(.  

                   ���5%�� �7��* ��	��� �� +�F ���* D���� ��	����  	�!� H�S. 4 	�0(� 	� �$� ���N� I�	, ����
   2��' �$�              -���� ��? ��*� ����� &�'(�� 2��'$� ��QL��� ���%��� P�5 )� +�	#� P�	���

      ���5��'�� A��8�� �� A��8� ����� ��,�� U�(�� +*� �$� ����/��� "	%�	���� ����S�
                	��� �#��� > 2��'�� A�8 
��*�� &�'(��� ��0�, -. 	*��� 	�� M�b��� 	������ -���: H��

    ,'�� ��,�� ; &�'(�� 2��'��          ��$�  Y	�? �&�'(���� 	�Z��� ��	��� 3U�(�� 3�'H(�	� 3+�$� � 
                                        2���' ��$�  �,'�� ���� -��01� -���� �Y���#��� "	�������� 3A��8�� )���� M	�F

                 ����� A��8�� ��V 	� 2��'� @��F XA�8 �� P�#����� 2'��� ����� ��� > &�'( +�E� 	�
      �	���� ��*� �$� ��5%�� ��=� +� ���          ���V �,�	/�  ��� X��� ��0��  ,'�� �F ����/�� �F "	%

  +�–            �� &$8(��� �F +�$� O��	%� 	��. 	�%��* ��$�%�� ��� ����  :    ��� Q.	'�� 	? �	���;�
    ",��� -. �*'" :  �� �	���;�      ��	/��� �%�	���� �� �/,�� -. �$(	'�� �Y���� "     -�. 	�?�

   ������ 3q�/ " :  I)<�O�� H�F  ̂$���           ����� 2���'�� D��� 6�C*N�� ���	����� 3)���*�� �� 3A��18�� 
 �	���;� �� ;  F )�	�� +� � I O$%��3� ���̂O. +�F <�Q��")d(.  

               	������ �<(���� �Y�� �� � 	������� ����/��� "	%�	���� �	#� 	���? M�� �	���;	. +�$��
        �*' ��� Q.	'�� 	? R�,���� 	/��0�� 	%��� " :�    q:(�� ��� �?"   "	%�	����� �	���;� �.�%�

 ����/��� " 	����� 3<(���� �Y�� �� � ID��, M��� > 	���  ��? �	���;� H�F � 3���� �?")t(.  

                                                        
)�(  � 5$[�� ������� �)� �( . 
) (  � -gl ���pQ��� h)� Z,I u����� � :  ; �)��� ( � -gl ��� � �D.��� p� ; �)� . ( 
)!(  � -gl ��� �D.��� p� ; �)�  . ( -~0�� : � <�H�� ���7��z� R�,I �/�	/ �  ;)��!. (  

 cu,� : -gl ��� �q2�� ?*, ©iT " :*,� <�H�� ��� ?" ��*a��� �2/�2dW�� 32BdLS� 7q-/9 "f.¥�*fj ,.. áT " �2N/9 : h� �i*NyL 29 C�
 �j�� "*EL 79%9 h�2dc P <�H�� ���... .�*j , . .@q2q. 
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            *=�"%! <83, �! ����! #�7� b5�����
 �
���� -�S�T� �
 I ��k
 :6��� �� :����
���   ���� 	�?
  ��Q�� " :O�   3�� |	%I�O� I6-/�� I)3�    	%.JN� -�. |	I�	I�  >  |	���1� I6-/�� 1"%̂3�O�I� :     43�3��x5� -��. "�̂3�

|	I%<�O�O� +�%̂H�O�O� � +%H�O�O� D��,� +� |	%�Z��� +H�$8O�� �	0O? +%H�O�O� I� +I%I�x�JF � +I%I�Z���" )i(  
 N4+�/� ���   �'��7� �>3��� �''�
   :�-          8 ��� ���� 	���. ��I���V ������ �#.���  A���
 +�0� -�	'(��.  

              �"'��� o��"�� -�-@"� �! <'�
��� -&S>T� � ��� �
 :6� m ��k
� &M���� �C
!�              ���� 	�? 
  ��Q��" :         ���/ � ��	/ ��. >A'� �:. ��$� �:. I�3�O/ .       ���3��O/ ���. >�:�. I�3�x/1��̂� � .     

1RI�I�	/������ :���	%���� .��I�I' �JF |����1/ �I�3�O/ ����	/ ��. > .����' �JF ����1/  �̂O?�")d(.  
  N4+�/� �� &M�����    	���#� +.�%� �̂F ��,��  :  X���. X2��' R��� +���� +�. �D�	/� 2��' ��

 h����� -. �:��� )� ��%�� 	Q0� ) �F : ��[ -�	'( �� ��,�. (  
�5�, :          +�$� H�#��� 	� P�'� 	�� ��	/��� �%�	��$� ��0��%��� ���� H��     "�*� 	��	�C -. ��N� 

      �%�	���	. 4 $%�� �F ����F +�              >���%� -�	'�( ������ ��� >���%� 2���' �	��! ��,�            
��	/���    ����� ��� ���$� ��,� .       �� ��� �:� +�. ��N�� ���G     \� 6	/ �� G Q.	'�� 	? 

   �*' ��� " :         � �� �	, �6��I� Q0$�	� J(' 	�� �%�	����  �? HUO��      > ;  F -�	'(�� ID�� ����
                            ���N�� > M,%�	��� > 3��	/��� �$� �%�	���� 1AO$81� �?� > D��, ��%��	� JI(' 	�� ��	/���

 { �� 3+�.")t(.   
    �,��	� ���*�� ���                   ��� 2���'�� �C� ��� (N� -. ��,� �	���:� 6�*$�� H�F

      �� o$�� ; �̂F �8��/ h	*�';� �*��     D����� H�' +��)s(       ��5��'��� H�F ���V 4G   R���	�*�� 
               ��	���� \� ��� ��F 2��'�� -. ����b��� ���F� $%�� P��8  ��F� �$��  $%�� -. ��8	�N�

                                                        
)�(  � 3*~N9 �����*�� O�W�� � :� ; �) �. ( 
) (  � 3*~N9 �����*�� O�W�� � :�:! ; �) !�. (   
)!( � -gl ��� �D.��� p�  ; �)� . (  

cu,� :  �q2�� ?*, ©iT : ®b@) h$q -94�� " 2�@$Ec P 7EHGd9 7/,�� (�� 7j*%d�� h� H%j 2¼�c ©i� �f��y-f9. 
)�( ?2, �q2��<�H�� ��� " : … i�� �r�� hEjkj s/n hN�q ���2Xdj r�� b� ��*�� �9 h$gR ?�kj �j�� P s/n bc £$�

620 hX/n i*tj , 2¹ h0� 2Nq-L »-V� h�� �9 M2� , ���3 29 2Nj�3 ��ºq �702j��� `H�� b�� �9 h0*c I9 hj��3 �Xl s/n �9 °2
h� h[Bn h$q bd½ ³� h~Xl . �T ��q2l "29T hE)-j C��� b)-W� P 2�c �r�� *GN� ?�	 »?2)3�� �$l �9 hX/n i2c ��T r��c�

� h�� �9 hdj��-� ?�kj b$E, s/n h$q �µ� �L -�2J� ��� L2%w� �s/A�� �*%� r�� *GN� ?�kj S s/n r�� �9� �-V
°��26 �j�� i*c �� ���t�2� °2�@d9 C��-�� i*c �9 �aNj �j��� s/A�2c r��� �hd9�2%9� ."�� h�3 ?2, Ä" : 7Ex ����

 ��� �kjk/�� £|2XN�� �9 h0ºq r�� .EL2q ��GB��� �-62BW2� �3w 2@E$Z2Xw.EL�".   
 -~0� : � <�H�� ���7��z� R�,I �/�	/ ; � )�=�. (  
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G               -. R�Y���� ��%9���  ���� � > P�'� 6	0%��� 2��	'F -. �	���;� �$� ���(�#� ����� 
       � -0� �(#� 4 3"	#5�� 2��	'F J�/�� D��        2��	'N� ID$� -. )#� 	7�� ����=��� �7�0��   l�/��� 	?

      2�5'�� 2�	��� -. �,	/ ��'F " :   	�� ��.H�%�I�� > ������ +���� 	H�� ��5'�� 2��'�� �F ��*�
            ���� �H���� 2'��� ���� > ; �F +� ��0�� ���)�	���;� (         I�	�, ����V ����� �#5 ���*I�  ̂O� ��S. >

  12��'��) 8� �W��.	#$ (  �F)  	W���V"()i(         ��� �#L$%��� "	%�	���� �?	��� ��	����  	�!� -��� �?� > 
               	�#$%� -��� "	%�	���� �$� 2'���� ��� -.  :,�� �(#�� ����� �F �	��!� ���#� �(#� +���/
                -�. -�E�. ����� ���#� `�=� ��,� 	� 	H�F� �	��!� ���#� `�=� +���/ �� ��	����  	�!�

�� +%���2�	5�� (0�� G \� ��S�  G 2'���� ��� +� 	��#� 	� �	�� -�E� 	��.� :  
  

)� 5�#��)� 5�#��)� 5�#��)� 5�#��(�(�(�(��: ��	�*�	� #K�,��	 F�# .  
  
] _.[  ����y����א��!��H>�P<������ : א�,@�>T����n�>��=.n��M:>����>F=���>H>�P�>T���P�>5=��=.n����Q&א��=�n,>���>H>�P�>T  Z'aH�c/ �haI a��a��HtJ �c)_S
��) _�aD�	cI th����9Jln�J �L��J �=.n����Q&א��=�n,>����n+J����>*>�J8�>��Jy�=�>,�f�J8�>G�J8>����Q&א����n+>,=���.n��>�>�=��9J�n	>����n�PHא��L��J ������>
�n.>��−���=�$Q&א��>L�w>�

��>�=�nH>�−����Q&א��>�	=
>��PGJ ��>��Jy:���J&�©�>Rn5>f�J:PH>qא���PGJ א�	=�J&nא�>����D	=+�Zא��� �
xKtW��a�b���� cka*a)�a
��:�n.>�_�aD�	cI th�) ZaH�c/ �haI t �aG�A�� Kt)_S th�)�"�)٢(.� �

�5�, :      ��	����  	�!� A	� �#�     -���N� +��/ �� �#L$%���� �%�	���� ���)t(     �	�� D�� �� +��	V� 
  �	�C�� -�F �%�	��)s(     ���C0�� A	'�� -�N )e(       �#. 4 ��#� �� ���� ��      -��F �� �%� ��� 	?

  A	'�� :   IP'	( :�	. �#5 �	,    �CV� ���    �%&� �� k+��� �%�" )f( .      ���F �	�, 	H��� ���
                                                        

)�(  � :Oc ���7��z� R�,I ���"m�)  hl-6 I9 :-c2a� �$O�� �L2B�� ( ; �)��. (  
 ; <�H�� ��� ?2,�)��! " : ( Å S "� ��-/9 *� b��Å S "� hj��3 ��-Xw b� �j�� ?2l P .�-~0 P 2ç*���dj 3*9� ���."  

) ( � C32DB�� i(���� 8/����2dc� �2� � :+��� �2@J�  :�� �*$+�� 7,32� {& 7NJ�:! ; �)�=!� ( .,3 �jl) ��!. ( 
)!(  *� .)2%�� *�� (+j�4� <-) �� �� /) �� £j�� �� �-�L �� É¶ �� �� BL �� kjk/�� BL (6-%��W� � �j 7%�  �q2�� ��L

 -gl ��� 32Bc �97%B[�� �-62/��."   
 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)�! ( .,-�)��!�. (  

 � CkW�1�L��� U�d�� � :�� ; �)��= ( .,-�)!��� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )!�� ( .,-�)��=�. (  
)�( L *� ±j-, v*9 ´W� i�*c� �� �� BL  �20k�� �� �� ��-�� B �h~Xl :mw `�Z 2@$%q i2c� ��m� ", 2W  � ��-V Ð�

 ]/B)� I�3� 7N) �29 �Gq 7NjW� 7|29�7N) i*/B)� I�3� h��.   
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :�� ; �)�� ( .,-�)!��� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )!�= ( .,-�)!���. ( 

)�(  *��� 7�32V �� M2²� �� ¦32�� �� �� �� .$��-�T`2G)T *�� "29�� C3�kX�� 7Xj�l �� �Hl  » �9 s$02Hw h� �q2l 7%� 
 ]02Ù� £¤ 7N) �29 7|29�2�/� b$,�.   

 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :  ; �)��� ( .,-�)  � ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�  ( .,-�) !=. ( 
)�(  � /) �������� !�	DE��� � :� ; �)���. ( 
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���

              -�8?�����  	�!� 1"�*� �?� > PY��V� "���0� +�� x"%?� �#. 4 Q0'�� ��CV 9���C0�� A	'��
         	? 	5��' A	� �F �%�. 4 $%�� +�	�, -. �$%��� ��� �$� D�� �$� +��� " :    ���F +�� ���0�

 ���C0�� A	'�� 4' �	,	Q.	+� P�VF �#.  " )i( .  
�5�, :   ��	���� 	�����  	�� H�F -� ����G\� +�'� G   �<��0� )�.� �#$%��� �%�	���� ��� �� �(?  

 A.���� \�� A	'�� -�F.  
  

            !� +%�� �? -���N� �� AL$%��� 2��'�� ��� H�F �,��	� ���*�� ��� ���           ��	�����  	�
             	�? ��� �$� ��� ��. > &�'(�� )�	*�� h�	� +�� :                      +��N 4+����/ ��'F ��� A�L$%�

 +�� )���  �.  
   (	� -�F ��� 	? " : �[n��[>Fא���=�n,>���>H>�P�>T�>���Jy�I!��A��=.n��+�<�א�,=@��=�P�>5=���>H�x�TJx	O? 3\� 3��̂I� ���̂ :���>H�P�$>T�

�=�א��n,>�������̀ �>�I[א��nL��J �=.n���.^P����9>
	=��n.>א�������Q&א����n+>,=���.n��>�>�=��9J�n	>����n�PHא��L��J �n.>��J:>,�=���.n� J	O?  :����$Q&א��=�n,>���>*>�J8א��=.$n�
�PGJ �9Jln�J �L��J �PL�,PHא���>���y��:=��,nW�Jl�n�=<n	=�=�n+�Jא��/�>��I��>Fא��>_�J��א�=+�Z	�Dא���J:PH>qא��PH�>f���J��PG£Jl	א�����J&�©�>Rn5>f�" )d(.  

  ��	( ��� 	?� : ��������������̀ �$>�I[א��nL$��J �=.n��H�P<��א>T��L�Zn�>�M0א��[n��[>Fא���=�n,>���>H>�P�>T�I!��A��=.n��+�<�א�,=@��=�P�>5=���>H�x�T��n.$>�
��9>
��9=�<�<���������nא�=	J�n	>����n�PHא��L��J �n.>��J:>,�=���.n�����Q&א����n+>,=���.����$���>*>�J8�������8� �y�=�P�J ��������>�	$=
>��PGJ �9$Jln�J �L$��J �=.$n����$Q&א��=�$n,>���������������

���Q&א���>��Jy:M:PH>qא����D	=+�Zא�����J&�©�>Rn5>f� ")t(.  
  
] _"[  ����y����א��!��H>�P<� : א�,@�>T��[��[>Fא�����n,>��=.n��=.>Z>5א����>H>�P�>T���>G�$P+>T�=.$n��n�>�My��>H>�P¬��>=	<�א>T�>G�PZ>T�=.n��9>+n5>���

������������>���.n����>�J �n.>���R���>��n.>�−�����=�nH>��=�Q&א��>L�w>�−���>��Jy:���Q&א����	=
>��>7>���>H�&>X>̀א�����$n¢�©�>G�J8>���.n+J
<+��²nא���L��J �9J&>�)٤(�
������J&PZא����n+J&>��>�+�<א>�n��£��−�J�Jl������Q&א��=�	=
>��>">X����������Z$�2>H���=̀ 	=q>��=�+�<א>�n���>��J���>/�>�nF>����n+J&>���>H�&>X>̀ �P�=��=�P�>v>��=�J&P,JJl�>�+�<א>�n���

�������$Q&א����	$=
>���>Hn+>��nRJ&>F>qJl�����������Dn	$>��=.$n���.>�nTP�$א��=�$n,>��=�$J��>��$JJl��G�Jl��n"$>f−�����=�$nH>��=�$Q&א��>L$�w>�−��$n�J >����>�	$=
>���$>��>R�������������

                                                        
)�( 0� -~ : �[,3��� ��E������ 3,I� �:� ; �)� . ( 
) (  �� �� É¶ � L2Z ��� ) �!�� ��  ( �Ê�S ·S h)� c��W/� � . � � )$��� ?� �� BL �� /) #$%& (� �. 7Bdt9 � �

 6-��– � �2j-����=� ; � ��)� � ( .,3 �jl)!=. ( 
)!(  �-�L �� �� � .Z2L �� ��� ) � �� �� ( � �%�� ��"P � �� �� �" )#$%& 6�-�� i2�$E) �� L2+9(� � � 7Bdt9 �

 .t��� "*E/��–� �3*NW� 7NjW� ��=�� � ��:� ; �)�!� ( .,3 �jl)�=. (  
 {�]�&:  

� FdX�� P -gl ��� �q2�� ?2,:� ; �)!� " : (?2%j i� �tã� ��2�*�� 3*Z �9 ß�� �� �� �� BL �L ³2) 7j��3 h0� -�2~�� 
h$EL hwM�-%� �� $BL �� -�L �S*9 �L ³2) 7j��3 �9»  �9 �N$l :H$q h$�T 5dc h0� ß�� �� �� �� BL �L �� hBw2c i2c h04 

 h$q� 7Bw2tW� 3*Z ) C� : �j�� ��� P (7x-w �� $BL �� -�/� ��-c�j ³ .çºq ]G$GH�� ?2�3 P sNZ �9 KEL 5%/w."   
)�(  f-~�� : 2@��	 2N� ��-W�� 2��� y:z �7/n-W� .-~0�: � 3*~N9 ��� ��*�� O�W�� � :� ; �)���. ( 
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����Q&؟א�!>��JJl:������Dn	>��>.n�J��<�������،��<��אJl��>�nXM�����>�>F>,nfJ �P�=���:>�nT>���>�P�����:���>���Q����=�	M>���J�>��=G>[n5>��>*�&J��n<7=��<א��>f�>.n+>Fא���PG��
=[n5>�J��=�+�<א>�n�����>��J��y��2<א����P���>���>H��>��9>wn�>��>G	=��� �

ZaH�c/ c��a�a���:���>�J �n.>���R���>��n.>���O>V�SMaא��.n��>G�>�n+J&=
�n.>�−��=�nH>��=�Q&א��>L�w>�−��IL�,PHא��n.>��"�)١(� �
� �

�5�, :  ��	����  	�!� A	� �#�-,������ ��	��� �� ���� +��/ �� �#L$%���� �%�	���� ���)d(      
�� �$� +������ D�� �� +��	V�R��=��� �� �	��$� �%�	)t( �	7�' �� ���#� )s( 	��� ��� ���#. 4

��C���� -. -����� D�� ��� &��F ��0��)e( �,��	� ���*�� ��� ���0� ).� D��� ��	���� �(#. 4 
 ���? A	�� -. M��	� �	��$� 2��' A	�� -. H�F D�� 4 2��'�� (F -. x"%?� �%�	���� H�F

��� h��F �?� >�	7�' ���Y;��� -. ���� �� �#L$%��� �%�	���� -#��)f(.  

                                                        

)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc� �2� � k|2NJ�  : �N�� ?*,� : � � i*0�k  r� 2�0T:� ; �)�!� ( .,3 �jl)� ��.(  
) (  *� b$L2²T �� K)*9YC¥-�%QN¥W� 7�E) *�� Y(¥c��Q*fBod��h²2�� hd$Nt� 3*@a9  � {B� 7%� � ?*, vT �2Xd�� S�� h$q �2N�� .Etw Ú�-V ��

�j-aL� ¦�� 7N) �29 ]d|29�  "  
 -~0�  : C32DB��� ��T+��� ����" � � :  ; �)!�� ( .,-�) ��=. (  

 � CkW��1�L��� U�d�� � : � ; �) �( .,-�)� !� ( � � -gl ���d%"�� U��	
U� ; � )��� ( .,-�)���!. ( 
)!( *� $/) *�� C-HB�� .�S*9 (+$%��  �:mW� �� i2�$E)  � h�2, 7%� 7%� : ]/9 �� É¶ � �29 2%$E/w� 20�-%9 C32DB�� h� �-V�

]d)� £¤ 7N) 7|29� .  
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :�  ; �)�� ( .,-�) ��� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
; � )  �� ( .,-�) �� . (  

)�(  *� 7%� C-HB�� -t� *�� (Eg/��  i2$l �� ±j-, -gl ��� �q2�� ��L ��9 7%B[�� 7/�2+�� .   
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � : ! ; �)��� ( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. (  

)�( X/� �� �� BL 7x-w P ����� ?2, (,-�� i�$z �� - " : i2�$l �� ±j-, hNL ��-Xw"  
 � �����1��"I[� O�A(/ � �:� ; �)��. (  

)�( 20µV� *�� (EL C32���-�� � 20�B0� *�� -t� �� 7)�� � 2N�l *�� ���� � 2N�l i2B$6 �� Î�-q (Ej4� � 20�B0�� (EL �� �� ��� 
i�BL � 20�B0� �� �� $BL 32XH�� � 2N�l "2dp � 2N�l K)*9 �� b$L2²T � 2N�l i2�$E) �� �:mW� � �L {�2� � �L £0� �      
?2, : ?2, ?*)3 �� � KEZ �� h$EL .E)� �  :» �� Ð 7E$E�� "�z hd$�+q ��� .$��-�T « Ä h/q� vT "� s$) �/j ��-9� ], i2c 

i*tj 7NjW2� ?2%j h� *�� s$) � #E[02q ?*)3 �� �KEZ �� h$EL .E)� � h$w�j {%E[0�� h/9 � bVq ?*)3 �� �KEZ �� h$EL 
.E)� � 2Lq �H�2� h�Aq h$�T � ?2%q 29 M26 �� i� ?*%j � ?2, £0� : %Eq {j�3 .$��-�T ]� Cj ?*)3 �� �KEZ �� h$EL 
.E)�  � *�� $tj h+XN� � {/9q 2N$L ?*)3 ��  � KEZ �� h$EL E)�. �  ?2%q ?*)3 �� �KEZ �� h$EL .E)�� : » I9w 
]/�� ik¶� 5E%�� S� ?*%0 ST 29 (n-j �-�� � ��� 2j .$��-�T 20T r� i*0�k  « �X� �jl K)*9 P� 7j��3 i2B$6 : » ST 29 
(n-j 2N�3 � 20T r� 2j .$��-�T i*0�k  « .  (%@$B�� ?2,... :h�-V�� C32DB�� � ?2%q : ?2,� K)*9 �� b$L2²T."   

 ]+�� �� �� � (%@$B�� ) ���� �� ( ��*����� Uw�^ 1��wS �&�*/� {�D��� 3][  � �. � ���" )#$%&  BL��J� ��( �
�� `�µ�� 7+)89."  ��.�  �� :� ; )�!= . (  
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] _\[  ����y����א��!��H>�P<��������������� : א�,@�$>T�>�+�<א>�$n����=.$n��=�+���>�$n
�����$>�nF>��	$=�J ��>H>�P�$>T���+�TP�$א����$n,>��=.$n��=�P�>5=��L�H>�P�>T����������
   _�a/�aHbS �c)_S��\�P+Pא���L��J �n.>��M:>,nF=v��>H>�P�>TaI�h��JO>�$n�>�=<�L��J �n.>��J:>�n�=s�L��J �−����=�$nH>��=�$Q&א��>L$�w>�−��>��$Jy�:�>��$Jy������$Q&א��=�	$=
>���

��J	�PGJ �nא�t�PH<�א�M�>[>�n	Jy:n�=<��<�؟�=�=���>f��>�Jl��M��&n�=��:��>א�t�PH<�><"<א�א��M��Jy��¬n�>�My�n.����L>5	א��:�� �
© �cL��a/ _1�_� ��:��>H>�P�>Ta  �c)_Sa c����\�P+Pא���L��J �n.>��M:>,nF=v��>�>�>,nXJ �cu�*tLaHJ:>�n�=s��>�J �" )i(.  

  
�5�, :     ��	����  	�!� A	�        �:�V �� ���'� +��/ �� A�$%��� ���)d(     ���� �?	�� �� +��	V�

    -��	�8�� ���� -�F �%�	�� A�$%���)t(       ��	�F �� �	�' ��	�F -�N )s(      	#�� ; -, �7�0�$� 	W%.� �7�0�
        h	7*'�� �� ��%/ 2��'�� -. ����b��� ���F �� 2��'�	�)s(         ��#��8  $���  	�!� D$� �?� > 

                 -. �� -��	�8�� ����� ��� H�F �$� +7�� ��' ����� ��C � 2��'�� ��� ������ P#� ��	����
                  -��F +��/ �8���� ��	�F -�F A��8 �� 2��'�� A	� �F �%�. 4 ��	�F -�F ����� ��� ��%�

,�            	? >R���� -��	�8�� ���� -�F A��8� +%��F ���/ -�F �� � " :������������J:>,n+$>v�L$��J �=.$n����$��>��	$=�J ��>H>�P�$>T
�������IL$�,PHא��n.$>��JO>�$n�>�=<�L$��J �n.>��J:>�n�=s��>�J �=RnF��>
�>��Jy��\�P+Pא���L��J �n.>��M:>,nF=v��>H>�P�>T�J:>��>
M �	=�J ��>H>�P�>T � ��>��$Jy�:�$�&n�=��M�

��J	�PGJ �nא�t�PH<�א�M�>[>�n	Jy�:�n�=<��<�؟�=�=���>f��>�Jl��L��P�M �:��>><"<א�א��M��Jy��¬n�>�My�n.����L>5	א� �
�$$=v��>H>�P�$$>T�>̀ ̀<א�= �	$$=�J ��>H>�P�$$>T��$$J��Jy��L�&Jln	$$PHא��>G�$$>�n¡=��=.$$n��=�$$>�nTJ >���L�y>�n�P��n$$�<א>�+�<�א�$$���=.$$n��=�$$>�nTJ ��>H>�P�$$>Tא��>"$$><�L$$�l�M:>,nF����������������

=;�>HnF>��L�l��̀ �>Hn
��.�)٥(�"א��£ �

                                                        
)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc� � "�)�� P �*BN�� �29�L �2� � 5,2NW� � :! ; �)�!�� ( .,3 �jl)!�=�. ( 
) (  *��W� �� *�� .�S*9 C�/�� i�$z �� �*��C	y�- ��m� bjk0  � 7%�� ]���� I+w 7N) �29  ¡j32d�� P C32DB�� ?2, ]d|29�

 :mH�� : i2A93 P  
 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)�=� ( .,-�)���� . ( -~0�� :� C32DB�� ��T+��� ����" � �:  ; �)!��.(  

 � CkW�1�L��� U�d�� �  : � ; �)!=� ( .,-�)����  ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�   ( .,-�)����. (  
)!(  *� �q2l 7%� C-HB�� (+�2$[�� ���� *�� ��32J� �� ���� �� i2�$E) � N+W� 5l 2Z �]d|29� I�3� 7N) �29 �j�2l� P UEz 

�-V�2�2gdl2q .E+9 2�9�� 5+l� ��2@ad)� F$GH�� P C32DB�� h� .  
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� �  :�� ; �)�=� ( .,-�) �=� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � ) �= ( .,-�) ��=. ( 

)�(  *� 792)� �� �2�j	 ��hd$Nt� 3*@a9 792)� *�� P*t�� .�S*9 (6-%�� �c� £�� 2R3 {B� 7%�  ¦¶ �-V�� i2             
 �:z 5dc �9 � *�� ]d|29� ^lT 7N) �29�]02Ù �� 7N) .  

 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :� ; �) �� ( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. (  
)�(  *�(td/�� �3*�� �� �2g�� �� 7B/6  .�S*9 C�	4�[)�*�� "2[+� *�� C-HB�� Ä ( � �%d9 �q2l 7%� � ?*%j C3*O�� i2c  :

 ��2L i2c� 7N+�� �L ��� ?2�-�� �L `�-/�2� ±dq �9 ?�� *�� �j�� P ]N98W� :9� *� �]d) 7N) �29 7|29� .  
 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :�  ; �)��� ( .,-�) �!� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � ) �� ( .,-�) ��=. ( 

)�( .E+9 � i(���� 8/���� �2dc �2� � 7L2+�� ��-6�� ÂX��  : i2t9 i*tj i� ��d$q b�-�� µ%� b�-�� -ã \l 7L2+�� "*%w S
� � M�B�� �9 {$W�:� ; �)  !� ( .,3 �jl) ���. (  
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  A���$%��� ����� ���� ���*' ����� Q.	��'�� 	��?�:�H�F  ���%� ����F ���,'���	������                        
  	? :        (�� ��� �$� ��. ���'� 	�� 	?")i( .        ���� ��� ���	=�� H�F &�0�� -. Q.	'�� �	/F�

  A�$%��� : -�F &��(�                   ���� ����� ��� ���C ���C -�F �� 
	���	� ���' �� ��C� q	7���� 
         Q.	'�� 	? > -$*I��� ���* �� \� ��� " :   ���'� 	? :      D��� ���F ���� ��F 	�5�'I&��(�  -�F 

H����                ��(��� +� h���  �� -��	�8�� �� ��� ���� ��F� ���� �� ���C -�F �� +� +�	��� q	 
� ���'�� ��	�/��� ; �� ���������/��� +��	/� �'F �:�V ��" )d(.  

�5�, :     �(�0�� �8#���� �M	�N� <D'3��� �� M�� +L�,�� ����� Q.	'�� ��,� ���� `�=�� ��� H��
         4 
	����� "	��5� ��� @�?F� �$�F `�=�	. 4 A�$%��� �?	��� ��	���� 	�����  	�� "�� -���

       ��	����� ����.F� ��%/ PY��V �� 2��'�	.–   \� +�'�–        ����� ��� -. ��%/� 	%�	�� �*�  � 
                  -���	�8�� �%�	�� A	� ��	�F -�F �� 	���� ��%/ �� M�� ��0��� H�� 	#� ; ��'� > ��8���
                   �� 4���' ��� ��'F ���,�� �����  	�� )��( ����� �� R��8� �$� D��� 	��� > ��	�F -�N

          * ��� ��'� ����� �� ����� -. 2��'�� ��� h��F ��0%) ����1V (                  	�? +�� ��%�/ ���
  ��'F " :����������������n.$>��JO>�$n�>�=<�L$��J �n.$>��=�I�$>5=��J:$>�n�=s��>�J �=RnF��>
�>��Jy��\�P+Pא���L��J �n.>��M:>,nF=v��>H>�P�>T���J2nF>3�=.n��=�P�>5=���>H>�P�>T

IL�,PHא� � >��Jy�:�¬n�>�My�n.����L>5א�א��>"><�L��P�M �M��&n�=א��	M��Jy��،���Q&א��>�	=
>���>���>�=�=���>f��>�Jl؟��>��Jy:�n�=<	M�>[>�nא��>t�PHא��PGJ �n	J�"  
                  -�. \� ���� +���� ��� P�$8� +�	�' ��[ 2��'�� ��� �,�F ��' �� ��'F  	�!� H�F ��V

                   \� ���� ��� "��	5�� `�	�%� +�F @���� +�$� IP��� �F +�. "	� ���� +���� 
      	�?  ���� ��(�� 	� �$� ��(���  �� ��	8��� )����� 6���N� �C���  �� �� ���/����

       2��'�� P3#I� ��'F �� \� ��� " :        3+�3. O"	I� �3�Z�� 3+3�I�I� -3. -3�JF J	O?� :     �O��I� ��O$I� P̂3��̂�
 9-3�Z��� �̂I� 32�3�	I'JEx�� 1�	O$3� �+Z�3SO. 32�3�I'x��� O��̂O? -3�%̂I�����3�(̂�I� ���%�38JFI� ���%I��̂� �+" )t(.  

  �5�, :    ��'F  	�!� H��– \� +�'�G           -����� 2��	'F �0�	��� �%/� 2��'�� ��	Q H�F @F� � 
                  ���� H�F @F� ��	�����  	��!�� > ��N� -3��F �$� ��(��� ��	8��� )���� ��� ���� -���

         � 7�'�� ��� ��. ��%/ +� ��0� �̂�� &�'( 2��'��         �$� -. �� �� ��� ��'� ; ��, ���0
                h���� ���� ��%/ �7�0� �7��� �%/� 2��'�� �$� ��'F �P��� >  ����� 	/��0�� 	Q0' P%,��
             ������? x"���� ���	��*� ��E�� 2��	'a� ��%����� &�'(��� ��E�� H�F �$� M�/�	, )8	�

 �	/��� ��� ��	��� \�� �7��'.  
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��Q&א��=�n+>,=��−��_�>Fn�J ��:>Fn,>
�L�l�=�M8��>��� �
���n+J�=��=.n��Jy>��:��>H>�P��<�א>T ©�t��a/�IL�,PHא��n.>��>�>�=���.n�����¡�n.>�� ���&n��n.>���7�l�>א"�)١(.� �

� �
�5�, : �$%��� ��� A	� ��	����  	�!� H����,�� �� ��'� +��/ �� A)d( �%�	�� �	�� +� �(?� 

�	��$� 3�� R��̂I%� M�F �� D�	� R�*��� ���  	��)t( R��� HD/ 2�' 4+,/� ���* R�(	? �%�	�� 
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���>f>�nq�<�L���>5nWJ������n�J �P�=�Q&א��.��J��n������Jn�J �9J&>��n�=<P̀ =�>f��J�>��n�=�����������$Q&א��=�	$=
>��=�$J��9$>�>��J:$J�n	>X�=.$n��=�nF$>
�=��r�>,א������nGJ 

��J:$Q�>����>L±l=	=f" )i(    	? "������ P	�, -. -,������ ����� ���F�  " :�������>H>�P�$>T�>�+���>�$n
���=.$n��9$>
	=���>H>�P�$>T
����nF>
�=.n���n<א>�+�=�����>��Jy�=;�>�J �PGJ ���nF>
��.n�������>��n.>�����>��v�=.n�
=$	�=�א�&nXJ �:�����$Q,<�<�<��א>��L��>̀ �>��������n.$����̀<א� Pq>T�L$�l$:��א��$	<

��=R�&MJl���n	>�9א���J&>��=�nH���=Rn+J2nvJ ��>	��>v�:����>���=/��>�J >������n.����>�>f��>��Lא��	<7>3�>·J&>����Q&א��>�	=
>���>����L$����:$>Hn���Q��א��L�H=���>���J�>�
�L���>��nL>¡M&=¡���=cP�>6>fJ�JlJ ��O>��T؟�<א�>��Jy�:��J��.�=R�&My:��;���E>K�,Jl؟��>��Jy:��V�¡J8�=(M&�¡؛א��J�P���a�a"_fa�a� a�_da
 �O_S���nGJ �n.$�����$n+>X�>_�>+�H� J �

�J��J�P���>��>t�PHא��>G	M2Q2J�>�>��U:J��>��n�=<>�>">f���������J�$�fJ >�nא��L$�l�L$�l�=�$>Fnq>f��$>��9$P�>T�>�n�$�3M ��$Q������Q&א��>�n3>���>����L�S>�n,>f�U:JJ2>��>��2nH=f�n.������
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�n�M-�=�Q&א�UO�           & tk(t�_& : �a/ Kt��a)bS ��_� _O�_P Kt� 3�6t/ �cwbS ��Da�_� Y_,�I_S � a�aI k(ªPa0bS 3aL�I_Sa	n�J��&����،��Ybf_�a"���  au �K_�tJ _1�_	<א�
t�aI�_Et) k,̀�� Z_��a*a
�")١(.� �

� �
] FOW  [���y���א��!��LI�>��L�H>�P:��א�,@�>T�>��Jy�9>+n5>���.n����P�>5=��=.n��=�P�J=���>H>�P�>T���Q&א����n+>,=��n.>��9>+n5>��=.n��=��
�J�א��

�>�>�=���.n��<L�w<�א�&�n.>�−���>�=�nH>��=�Q��n.>���7�l�>א�−����Q&א����	=
>��n.>����>��Jy�=�P�J �:�=G	M�>f>��>»n�Jא�����:>��>+��,��=��<	n�<�א��>��>�Q&א��PG��
>�PZא���=�	M>��P�=�����H+��>+����א���<&��J �M�<�:��<א�=� �

������>��n.>����+�F>
�<�<א;=�� �
�IL�,PHא��n.>��>�>�=��>.n�
<��RnF=�א�������>
�=RnF��>
�JO>[n�>T�=.n��=�>�=��>��Jy>א����>">���� �

tO�aLa(��� �c)_S _1�_�a���:Jy�JO>�n�>�=<��>�J �PGJ �J:>�J&>
�	=�J �L��>�>,nXJ �I!��n<�[א��n.>���*n+>F=v��>�>�>,nXJ >���:���Q&א��=�	=
>��>��Jy���:� c¿tD�	a�
aÎ��_���� ck,̀���"�)٢(.� �

�5�, : ).	� ��  ,'�� +��/ 2��' �(��� +Z�F �$� +������ A�$%��� ���� ��	���� � 	�!� I�(?)t( 
 	? ).	� ��  ,'�� �� +�	��� +��� -. -������ ����F �?� > " :P�>T��7�l�>��=.n��=�J�>5א����>H>�P�>T��*n+>F=v��>H>�

� >��Jy� �.>�nTPא��� ��n,>�� >.n�� J:>�J&>
� �>�J � =RnF��>
� >��Jy� I!��n<�[א�� n.>�:� ��Q&א�� >�	=
>�� =RnF��>
� >��Jy� JO>�n�>�=<� �>�J � =RnF��>
��=�	M>�:�
�=�	M>��P�=�����H+��>+���!�א��PZ<	<א���	�E>�>��>»n�Jא����=�Q&א��=��,�>��:M��&>א�����>�J �»n�Jא����M§	M&=��>.n�J ٤(" �؟�(�� �

 �*' ��� Q.	'�� 	?� " :F �	���� ��F 	?��������� �� 	.�8 �,�. P�%/ 	�" )e(.  
  

                                                        
)�(� -gl ���   o(,+
o(,*"��� �:! ; �)�/�. ( 

) ( � C32DB�� i(���� 8/����2dc � �2� � $l*d��  : v2/w �� ?*,:�����:�1� >;H+0�*�5_���$�#��� ]; :�� [��:� ; �
) ��� ( .,3 �jl)����. ( 
)!( �� *�yB��  Iq20 �� .t(H��� i2�$�� *�� ´�-@ �?2%j {B� 7%� hd$Nt� 3*@a9:�L hOjl -Oc� iT  �29 �-62/�� �9 7��2N9 5$/6 

�j-aL� ]dN�� 7N) ]d|29� .  
-~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :� ; �)��� ( .,-�)���� (�-gl ���  �U�d%"�� U��	
 ; � )���  (� .,-)���� (.  

)�((93���  �h�W��� �2� � `2,-�� �2dc  :� � v2/w Y�-�� ?�k0� 7L2+�� i�6 P:  ; �)��� (.,3 �jl)  ���. ( 
)�( � -gl ��� n��D�� i"&� � :�! ; �)!��. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

���������������������� �� �� �� .��/.��/.��/.��/ : 9������ ��� #1 B�#��	 5�3 ����.  

  
     -�%� ��%��	� ������� H��                       ����� �� Q	0�E� 2��'�� -�	%� ���E� ��� ������ I��%I� �̂F

� . +�$��	       �;	' ������ 2��'�� +$#� -. ���� :  	���'F :  �� ��	(�� Q0$�	� 2��'�� ���� �F
 -����� �	�%�� � 
������ Q0$�� ��=� +���� �F 	����	5� >)i(.  

  
                       $%�� �� �� :. > �0��/�� 2��	'N� -. ��%��	� ������� 	*� 	�F�   ������ 2��'�� H�E
  ���/��  ;�? ��,� �?    W���#� �F :%. �F       2���	'N� �, ��� IM�$. > �H�#$� �F ��#$O� �0( �F �

      ����#���� -$%0�� 	��� � ����?       �0�/	,�� ����N� -. <-�$%��� �#� " :     2���	'N� H�F  ̂�$��
              -���� 	%.F �� �	��� �� 	� 	��3� � > ����? 	��$, x"��� �'�'(���      	� 	���� > R��5, -��

 O? �+1$(F    �#� � �#�� �,�� ; -�	'(�� H�,�� > -3�� :   �F ���, ��� 	�	I�O� �F ��,� <-���� 	O�I��F
        > X
�IC�3� Z�'I� 	I���� 3�	I����� 3����� 	��F ���5, ���� ��� �	�/F� ��, -. I��F �F ��,� ��?

    S�� _������� #�7 �
 	4����    ��� 	? �     �� ��� > D�� �'� �F O"�,� O"�, \� -. ��� )�
               �7��� ���� > Q	0�N� 3̀ %� -. �� 	�L�S. r�:��� )?�� �5,F �F �	��	'( 	����� -��� 2��	'N�
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         �� �?� �'�� Q0$��� 8#. "	,�'�	� ���	����� ����%��� ��� A�0� P�%��   ���� ���� �$� +

I��� �������$83��-̂I� -. %̂3��:��� P	��F ��,� 3̀  6	�#0��)d(.   
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 D�	� �� M�F �� P��( �� C�C%�� ���F -���� ��  �0�C��� �� ���"  
                ����� �$� 	#�$%� +�. �#� �7�$�� �� ��	��! 	�:, ��	��S� ����=��� P�8��� A	I� D�� IP#�
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                -�. D��� �Q�� H $� ��%��	� 2��'�� ����� RE/�� F��� O��%� -,�� �[�#$� -$�(0��� �	�����
 ��	'(�� &�	(�� �$��� �(�  ��,�� ��%�	��� 
	��F� ��%�	���� �	�'S�.  

•       I� ; ��	'(�� �� ��	�* �	, �#�I���         	��, Q0$�	� ������� ����/� ��%��	� 2��'�� ����� 
    ����� +� A8��             ������� �F ���E�����  ��#��	� ������ Q0$�� ���=� -. ��'�	���  ��
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\� �  :        ����=�� ��� R�Y	%�� R	/�� 5�, A.	���� 5�")i( ���mS U(E:�  	��F      A���8 ��  
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        *� 	#. �	���  	�(� "���� w'� R	,C�� 6	���� R:(��:        +���� 	��� �0,�� \� ��%� 
3 	?��  36	���� R:(��   (� R	,C�� 3 	�  	? �	��� :   ; .��%* I 	�(    �3�[ �	��� ���H�   	��, 

1"%��3. �� -̂ \� ��� � ")d(.  
         . > ��	'(�� �� ��%��	� ������� C	*F �� �F� �$��S        ��#�$� >  �����	V -. UL$1� �P��  ��

                -����� ��?F ��%��  ��F 	�, > ���?  �Q.��'� ��#�  ��	��F� ���$�  ��=�� > ������   )��
�	/�                ��$�*�� -�. ���%��� J�#� ID��  ���,E. +���'F �$�  �.�?�� +�	.�(�� +�	%.N  ���

       �����,�  �� ��	'(�� H�F ��� R�	/!� ��*�� > ��%��	� O2��'�� ���� ��� +]$, �(#��� 6	0�����
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3������ -. 9D/��� 2��'$�  )t(  
•            ��� 2��' ���b� R����� �� ��	�* ZQ ��%�	��� 3�(� -.�  \��   ��*7�'��� +Q0$�

                ���� 2���'�� ����� -. ������ Q0$��  �C��� R���� ����� ��%��	� 2��'�� ����� ��
             I' �� 6	*�� ����� �� ��'�� > �%���� ��%�	��� 6	�#. �'F ��'� ��  �	#��  ��� > R�� �3* I�

         ̂��#� �H�#� �(�� 	������� ��%��	� ������� C	*F ��  ���     �� �������� ��*	'�� �   > 	���

                                                        
)�( 5$[��  � ������� ; �)��!.(  
) ( � 5$[��  ������� ; �)���.(  
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      	� �	, ��� "C�*F 	��� ��%��	� ���������          > 	����	%�� ������ > 	��;������ Q	0�N	� 	�
W��(�              	? +�F ����� ��� �� 6	* 	���	%� �'� 	��� 	���� 3"�	0��� 3���#�� � " :  �)��F 1"�,

  I� �� O2��'��O/XR�     �$��� Q0$��� �'�� ��%��� > " )i(  �F ��� ��%�	���� �'F ����� ����  
               > Q�0$�� -.  �.:��� R�5, )�  ��� I)�� ���$� ��/ �#. ��� )�� > ��%��	� 2��'�� @���

  2�' ��  �38�     ̂ $. > ��%���  ��� �W�'F y     <�F ��%��	� ������� P��� )#�       -�. ���� �F ���=� 
 ������� 2��	'N� �0��/��.  

•       �$� ��%�	��� 
	��F �	� �?��   ��	'(�� h	��   ��,��  ��%�	�����  �	�'S       ���� -�. +�F ;� >
     -����� ������� F�� �(%��2��	'a�   �������   �0��/��      I����? H�F 	�, "	0�(���� P�,�� -.
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	��F -. �,�  $.
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            �F +������ �'(�� ��8���/	. > y�8��. +�Q0' �� 2�'�� �F ��YN� +�$� PH�* ��          

                   9��#� +��F ��V Q.	' +�F ��YN� O��� �I�  ���� > +�	�, �� +�� 
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                 �� +�� 
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         +��? ��*��� ��� IP�� �� �*'� ���V �?� :  "O�I�H� �\�  ̂�� I�W6 I� �3�I) 3�  I' 	Z�3��̂ O. 	5H�E��� O,  �I�x	 
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)�( � 5$[��  ������� ; �) =�. ( 
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     ��,�� -���� 	? > D������  " : 3�� > ;O�3�9�IDZ�� 3��̂JF �̂I�x$O""  )i(H�F ��;��� +*��   -����� � 
 7���  �  � ����� �0�	��      ���� -�� +�F )� 
� .      -���� �? D��,  ����F ���� : "   IP��, ��

       �	��� �� ��%#� F7����$. ���%�� H-$� ")d(   H�F ��;��� +*��  I� �̂        ���[ Q0� �	,� Q0� ���� ��%�� 
 ������ ��� +$�/ ��,� �F +�$� �/��� 2��'�� ��.  

  
U�d�� �5�6� :    ���	? 6;b�� :   �� 2��'�� ����� C��*�        ���0$���  ��F ;� > �(0�� 8��/� �	�%

            ��	'(�� �� P����� ��� P�� ���� ��?F �$� �(0��� ��� -.   ��,��     M	��� ����� -$�
   I�� 6������ ��F� M�F�  JN� �� �$5��̂       ��(���� ��'��  ��� ��%�	��� ��  ���� �5,� ��	�*� )#

        	? -%����  ������� �	��� �� ����� -�%Z/��� ����  	�!�     ��=(�� $%�� -. ��� " :H�E. I� 	 �
H�V� +Q0'� �	��!�  	?FH�S. Q0$�� � )��� ���  I�����%��� ��=��  � ���  $%�� �F".. )t(  
    �? D�� -.  ����F ���     ��	%�� D�	�� \�  : �.. ��b��b�a� ��Ètw ��t��+aG �Yb�_� �YbP�a��_Eam c��tAa�aHa� aqt�tW��cL��� 

* _1��aD_& ah�td�̀� ��cL_,_Ä �v���_� a��(_} ntd�̀� _3(t� �Yc%_� �a���aA�G_�_& Z_,aI ah�td�̀�  ��'cL_,_Ä  ��A'�>t�  ah't/  t��aL�W'��  �'aLt)  ��cG�'_P             
_O�b	cW��a� � ]   R�#���epGek . [      ����0� -. -�8�#�� 	? " :Z����       ���n� ����� 6	�$%�� `%� 

     ��?N� ���� �F �$�             	��	�%�� �F 	�Q0$� ��%��� )#� �F �$�� ; �%��/�� -. 	��$� U�(����
 I�	, �S.          \�  �� 	�$���� C�*� :. 	�Q0$� )?� ��%��� G   ��	%�G I��̂    )?� ��� +��#� ���F 	� �� 

 +�� h��� 	�� 	�$���� C�*� ;� ��%��� D�� ��� ��b� 	�� 	�$���� C	* 	�	�%��")s(.  
  .	/��  	�!� 	?�  -%G    \� +�'�G        �I%$� ��%��	�� ������� C��* �	�� -.   �	 " :    �	�, ��S�.           

  \�G   ��	%� G    +#$�� +�.F��F H�E� +�� �.�%� ��'F �%�� �$� +�	�, C���� C� �? Q0'��  �3'Z 
              \� P	��, @��� 	� �	, ��%� ��	'�  �.:��� -. �,�  � 	� +�. Q0$�� �$��� ��� +�6��?  ��

�F        ��  � 	� Q0$�� �:��� +�. C�*� �F ��3'  �,�> �	�%�  �' +�. �,�  � 	� � ,  +��. Q0$�� �:��� 
�� ; �	�%� �'")i(.  

                                                        
)�(  � C32DB��i(���� 8/��� �2� � M*n*�� �2dc �  : �9 bAq�2�� M*n*�� KEL � :� ; �)�� ( .,3 �jl) ��. ( 

) ( � C32DB�� i(���� 8/��� �2� � .E/�� �2dc �  : �N�� KEL ��c �9 ÄT� � �:� ; �)� ( .,3 �jl )�=�(.  
)!(  -~0� : K+$L �� �� � C�9-d�� ) � �� ��  ( � T+��� 3,*��� �. ����"  )#$%& �� �� -c26(  � ��. 3�� � �

M2$lT ¦�-d�� �-/�� –��:� ��!�������!�"  ; �)���. ( 
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  I%$� �%��/�� 3q�/ C��* �$� 
	�*!�  �**' @�?F ���    C	�* ��S�. +�� 3��	%$�  ��	�$� 3 *
���F ����%�	� �C��*. @��F �=$� ���!�)d(  

�5�, :   $%�� H�F ��Q��  6	� )    8��/� ��C�*���� ��%�	���(       ��%��	�� ������� )�� �$� ��#0��
  ��� ��,� ;     � Q	0�N	� 	.�	� ;� 	��	� ; 	���	%� �'� 	�� �����  ��,� ;�   ����#�� ���(��

  3"�	0���  	��.  	����       P*� ��� Q.	'�� 	? ����� 4 " :       	�Q	0�E� 2��	'N� I���� Q0'� ; �� 	H�E.
    > 6	�#0�� ��             	��� ;� ������� �� +���� 	�� h	*�';� -=��� :. ��%��	� 2��'�� ���� 	�L���

            +�� A�5�� XP	�, �� +� 29�'�� �F > ������ -. "	#5�� A.��� .    ����� I+��#0�� H�F �P�$VN��
                  ����E��� 6	��#0�� �� �W��5, @�� ����� > 1�$��� 3M	��� � 	�.F� > ��%��� �� +���0� 	�� O2��'��

	'N�               +�� 7�E� ���� ��%��� ID�� H�E� 1�(����� 1��	%�� � C*� 12�'� �7�* R�%���� ":��E�� 2��
 �7�$,�	� X����� ���V")t(  

  
  %�. 	������ 36	�5F -. ��'�� > ��%��	� �����$� R����� �� ���� ��5��'�� ������� -� ��,�

�� +���/ �� +�	#�$%��  	� +*�� ��	����  	�!� 3"	#�$%��U	� +*G 	�%� OA	� �? �	��F� 
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�>��>��Jy�������Q&א��=�	=
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o�¥@¥�*f$f�����  M2+N�� �V��q ��3	2Ç i-�dV2q (6�*�� bB, �9 2@N%%a."   
 � .c2�� ½��"W����:� ; �) �� ( .,3 �jl)����. (  
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����J�I�>��!�"Qא���>�$J&>X�����n� ���. 4  
       9-���� �$� x"�C� ��[ H�F -��         �#� �̂F ����� ��	����  	�!� H�E,� 4 :     C� 	� 7�F I�	, �̂�

                                                        
) ()�(  Ö2l �� ��� ?2, " :2yN��oyl (¥��� «2yN�oyl fy�Ql�� f�Q� ¥QByL ¥h©E�� ¥�Q� y£f0*fj (¥N��oyl �(¥gQ0ok�� f�Q� §¥�2yV ,(¥N��oyl fQByL ¥h©E�� f�Q� fL�i2y�«O ¥�Q� §.Q$�OfV 

Q�yL �7o$¥XyZ ¥{QN¥� �7yBQ$y6 :"Q{��2�, :2y�yNQ$y� f�QGy0 yQN¥L �7ya¥|2yL Q{��2�, :Q�y-�c��y� M̄2y+¥0 §±Qjy-�, o�f@�EQA�qy��Q{��2�%�q �7ya¥|2yL :©i¥T ¥M2y+¥N¥� §±Qjy-�, �QA�X�� (Y0¥Ty� 
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��qT�"�:�_�E����/�§����nÂ���FEy�")٣(.  
                                                        

)�( C32DB��  �i(���� 8/��� �2� � ¸�� �2dc �  :N�� ��*�� � ?2�-�� I9 M2+:  ; �)��� ( .,-�)��!�. (  
) (  *� C-HB�� (E�2B�� P:H��  ��X�� uXl *�� k$Nc �� -× �� (EL �� �-�L � �q2l 7%�C32DB�� ?2,� :]/�3�� I+w 7N) �29 

 ]d|29�.  
 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)!�� ( .,-�) ���. (  

 � CkW�1�L��� U�d� � �:   ; �)��  ( .,-�)����  ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )� � ( .,-�)�=��. (  
 ?2, �q2��P -gl ���#$Emd��  " : �9 �2j��-�� -Oc� P I,�� (EL �� �-�L ?2, �:z� {,*�� �� #j-� �9 2Ndj��3 P I,� ��t�

 -c26 �� �2� ���3 ��t�� (EL �� �-�L Ð ?2, �:z� 3� �� #j-� C32DB�� �L F$GH�� ���3 l�" . FdX�� P ?2,� �dL� ,�
 bZ*�� 7j��3 ) (EL ��� �-�L Ð ?2,� " : ( 2@�-V� Ó�� �j�2l4� l� ��� ) C32DB�� C� ( 7[)�*� b$BN�� .Z2L �� hD$6 �L".  
 � -gl ���o(,*"�� o(,+
� � :! ; �)�!. ( -~0�� : n��D�� i"&� � :! ; �)��=. ( 

)!(���  � -gl  n��D�� i"&� �:! ; �)���. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

���������������������� �� �� �� 23	�23	�23	�23	�:   #�� :J ���2� :���  QB�#� ��0 :� �O�,�� ��& �O,� >��# ����  
                    ��R.  

        

���������������   8�� ������� 	�
�� f�'             �"? �"
 :23� 9�! ��� &�7� S���� &�! �� J&��� �
     �4� J&� �� :2�3�
   :������ �
       =�? ����� J&� �� :2�3�
 �>'���   ��k" �
��

 ^�  ���:  
        

] FWt  [���y���א��!��<���:��א�,@�:�J:Q�>�� ��n<J �M:JEJM�� =DP�>F=f�>²n+J8؟�� �t�P,>���.n��<�n.>���t=��J-�>��Jy>��−�wא��=�Q&א��>L
�>�=�nH>��−�IL�,PHא��n.>���� >��Jy�:��>�>�JEJM��Mª�>��&>���J���a%_&��aI �ha/ ��̀tJ�  

������>X�>��Jy>��:��t�P,>���.n���<:�n.>��Jא������n.>�–��>�=�nH>��=�Q&א��>L�w>���−���IL�,PHא��n.>�� �>��Jy:��>�=�JEJM��MªJ>��&=f��J��N��a*cLt� ��̀tJ�� �
��(t*aH ch�) c�aL�w_S _1�_�a�:���t�P,>���.n���א n.>��J:>��������n.>�����>H��̀ �=.n���=�n�>���>H>�P�>T�=_�P���J8s��>H>�P�>T��\n�>���>H>�P�>T�−��=�Q&א��>L�w>�

��>�=�nH>��−����Q&א��>�	=
>��PGJ � �J�>���><=�n+>W�=�Q2>H=���J�>���>�=<�>����=�>�nF=���J��>��Jy��>�=�JEJM�����5>f���t���cLt� ��̀tJ��><�J&>X�9J&>�n@=���J�>��
�t�P,>��>��JJl�:�>��JJl�>��Xn/���Q��א��£����Q&א��>�	=
>���>�:�>��Xn/�١("���Q��א��£(� �

�5�, :  -������ �$� "	#�$%� �5:5 P	��� ��� -. ��	���� A	�:  
1�2��:��,��.��.���G�Z+8.�א�t���-�.���+&Ff�12&����	l���t"��>�JlP�>��n.>���Q�����>�>�JEJM��Mª�>��&>���J�."� �
5�6���:��12&����	l���t�,��.��.�����א��G.�����:��.�א����X�.���+&Ff"��DI�>F=�����Q�����>�=�JEJM��MªJ>��&=f��J�.�"� �

7��6���:�����L����א��א+F
�.���^ ��@+v�.���+&Ff)٢(�����.��_���8s�.��\���.�������.$����$.�����$:��$.�א�$H�`�.��
�12&����	l���t�,�"�:����KnH=�����Q�����>�=�JEJM�����5>f��J�>�"� �

  	#. �+$(� �#. M��	8 �� A�$%��� 	7�E.�:�����<�>q=��n.>����	=6nH>��n.>�������>3��>H>�P�>T�J:>,n+>v�L��J �=.n��=G�>�n¡=���>H>�P�>T
������t�P,>���.n��<L�w<�א�&�n.>���t=��J-�n.>�−�>�=�nH>��=�Qא�−��L�,PHא��>��Jy�>��Jy�� �J:Q�>��>4>�>��lא�>�n	>�:א��>/��>���:$P+��>���̀ �>��3�n.��J�>��JO>�nq�<��J�

���������:>�n�=5���=<>��>»n	T�><�<א���Jא����<א���>��>�PZא��>�J&>X�>�n	>��=�Q&א��>�P�>T���J&>���PG><"<א�£Jl��2=�א�n��Jl�n�=fn��2nH=�n
���n�J��=�Pא�>���:>��>+���א���n	>��9J������Q&א��
���������=�M8n	$>v�=�>�$nF=���$J���:>��>+���א���n	>��9J������Q&א���:>�n�=5�����=�Jl	T�><�<א����>�>��n.���U:>��>
��Q����L���P��5>��n�J�>��L�&n,Jy���>TJ������+�l�=��>���<�P��5א��

�����&>���J�>��=;=�n+>W�=�Q2>H=���J�>����=�>�JEJM��Mª�>�  �a%_&��aI �ha/ ��̀tJ������n����H$n+J���=�$P��£Jl�>��Xn/���Q$��א��$£����Q&א��>�	=
>���>��=t�P,>Fא���>��Jy��><�J&>X�9J&>�n@=���J�>��

                                                        
)�( C32DB��   �i(���� 8/����2� � 7[%E�� �2dc� :� � 7©t9 b�� 7[%� �o-/w s$c i2$�:  ; �)��� ( .,3 �jl) !=�.(  
) (  *�(+V-+�� -X/� *�� (93��� -DZ �� $/) �� �� � �q2l 7%�  �]+¤� ¦�� 7N) �29 ]d|29� .7B� �L CkW� Ktl 

 ?2, h0� Cµ[�� �� " : Ä 3*�2+$N� �a0� £V-+� �� ´2)�-V *�� h� �X��� �j�� 7q-/9� h%X�2� �j3*c�W� l� -X/� *�� i2c
�j�� �2�+� 7El-�� P hw2,�� -Oc� i2c."  

 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)�� ( .,-�)��. (  
 � CkW�1�L��� U�d�� � :� ; �)!��/!�� ( .,-�)!� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�� ( .,-�)!�. ( 

 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

������>��Xn/���Q��א��£��>��Jy�>��Jy�n����f	=+=,��>�")١(.      	#. ��������� ��C*�� P���F P	�, -. 	��F 	�$(���:�>H>�P�>T���L$�&>���
���<,������t�Pא.n�����<.�n.>���t=��J-�nא�<�>q=��n.>����	=6nH>��n.>�������>3��>H>�P�>T���Q&א����n,>��=.n�−��>�=�nH>��=�Q&א��>L�w>��−��>��$Jy�:���=�	$=
>��>��$Jy

����Q&א�� ����J:Q�>���4n�Jl�>�n	>�:������n��2nH=�n
�/<א�א�>���:P+��>���̀ �>��3�n.��J�>��JO>�nq�<��J����J:Q�>���4n�Jl�>�n	>��>��Jy>��2=�א��n��Jl�n�=f:��=�$>�P�>T�>�J&>,א�א��>"><�PG��
�����������n�$J�>��L$�&n,Jy���$>TJ������$+�l�=��$>�����P��5>��n�J��=�Pא���>���:>��>+���א���n	>��9J������Q&א���:>�n�=5���=�Jl�>»n	T�><�<א���Jא����<א���>��>�PZא��>�J&>X�>�n	>��=�Q&א�

�5>��������=�>�JEJM��Mª�>��&>���J�>��=;=�n+>W�=�Q2>H=���J�>��=�M8n	>v�=�>�nF=���J���:>��>+���א���n	>��9J������Q&א���:>�n�=5�����=�Jl	T�><�<א����>�>��n.���U:>��>
��Q����L���P� ��̀tJ
�a%_&��aI �ha/=t�P,>Fא���>��JJl�=;�J&>X�9J&>�n@=���J�>��:Q&א��>�	=
>���>���>��Xn/���Q��א��£��>��Jy�n����f	=+=,��>��n����Hn+J���=�P��£Jl�>��Xn/�٢("������Q��א��£(� �

)���� �5:5 -. +$(�. ���,� �� A�$%��� 	H�F�:�� �
�1�2��:�  	? CY	�*�� -.�:�����>�P�>T����P<>	א���=�n,>���>H>�P�>T��*>vn	>T��.n����Q&א����n,>��=.n��=�P�>5=���>H>�P�>T�n.>��J:>��������n.>�������>X��>H

����t�P,>���.n��<L�w<�א�&�nH>��=�Q=�<�����−א�−IL�,PHא��n.>��� �>��Jy�:��L$���nRQ&�TM �!��nF>����>TJ�����J�>��L�&n,Jy���>TJ����P��5>f�n�J&Jl�J:Q�>��=�Q&א��>�P�>T
���>v�=�>�nF=���J�>���><�J&>X�9J&>�n@=���J�����>�>��n.���U:>��>
��>�=�JEJM��MªJ>��&=f��J�>���><=�n+>W�=�Q2>H=���J�>���><=�>q�N��a*cLt� ��̀tJ���>L$�w>��=t�$P,>Fא���>��JJl�

�>��Xn/���Q��א��£��>��JJl��>���	=,My>���>H��J �>6���>��Xn/���Q��א��£��=�nH>��=�Q&٣("א�(.� �
 5�6�� ��/S��:�    	?  w'�� P	�, -0.�"�:��>5=���>H>�P�>T���n.$>��J:>��������n.>�������>X��>H>�P�>T����P<>	א���=�n,>���>H>�P�>T�9PH>¡=א����=.n��=�P�
��t�P,>���.n��<L�w<�א�&�nH>��=�Q=�<�����−א�−PL�,PHא��PGJ �� �>��Jy�:������!��$nF>����$>TJ������$�5>f��$J�>��L$�&n,Jy���>TJ����P��5>f�n�J&Jl�J:Q�>��>�P�>T�>�Q&א��PG��

>����������>�=�JEJM��MªJ>��&=f��J�>���><=�n+>W�=�Q2>H=���J�>���><=�>q>v�=�>�nF=���J�>���><�J&>X�9J&>�n@=���J�����>�>��n.���U:>��>
�L���nRQ&�TM ��>�P���  �N��'a*cLt� �'�̀tJ�
�=t�P,>Fא���>��Jy>�:JJl��>���	=,My>���>H��J �>6���>��Xn/���Q��א��£����Q&א��>�	=
>���>��>��Xn/�٤("��<����Q��א��£(.�� �
 7��6�� �s/S���:     	? 
����� P	�, -0.   	�!���	�����:��������n.$>�������>X�n.>����Q&א����n,>��=.n��=����>X��>H>�P�>T�=c�>5n
����>H>�P�>T

������t�P,>���.n���<:�n.>��Jא�����−���>�=�nH>��=�Q&א��>L�w>�−��Q&א��>�	=
>��PGJ �� א��PG���>��Jy������$>TJ�����$J�>��L$�&n,Jy���>TJ����P��5>f�n�J�>��J:Q�>��>�P�>T�>�Q&
������������������$>�=�JE�M��MªJ>�$�&=���$J�>���><=�n+$>W�=�$Q2>H=���$J�>���><=�>q>v�=�>�nF=���J�>���><�J&>X�9J&>�n@=���J�����>�>��n.���U:>��>
�L���nRQ&>T��>�P���>��!��nF>�  �'�̀tJ

�N��a*cLt�P,>��>��Jy>���*�&QE=א������n,>��=.n��=t��:�>��Xn/���Q��א��£��>��JJl��>H�f	=+=���²M=Z��>���>H��J �>6���>��Xn/�٥("���Q��א��£(.� �
1"$? :           ��� q�� ���  Q.	�'�� �#5�� -������ ��%� �� ��'F +��/ �� ��	���� A�$%� 	H�F�

             Q�0$� 	���.�� M	�� ��� �� ���,� �� �	��� �� ���� �� 6	��,C��"���������$Q�����$>�=�JEJM����$�5>f��$J�>����������
�����KnH=��� "        �*' ��� Q.	'�� +�� 	? A�$%��� ���. >" :    ��0%* ���F ���� ��%� �� ��'F 12��'�

                                                        
)�(  � C32DB�� i(���� 8/��� �2� � ¸�� �2dc�  :� � 7tR ?2d%�� Àb¶ S :  ; �)��� ( .,-�)��!�. ( 
) (  � C32DB�� i(���� 8/��� �2� � 7L��*W�� 7jkJ� ��*�� �2dc�  : -�2X��� YµE� 3�2m�� �ÄT� �:! ; �)����              (

 .,-� )!=��. ( 
)!(  � C32DB�� i(���� 8/��� �2� � k|2NJ� �2dc�  :� � µ%�� P ±$a��� -V���:� ; �)��  ( .,-�)� ��. ( 
)�(   � C32DB��i(���� 8/��� �2� � ¸�� �2dc�  :� � "-�� $Z -XNj S:  ; �)��� ( .,-�)��!�. ( 
)�(� C32DB��   i(���� 8/��� �2� � �*$B�� �2dc�  :� � ö�*H�� P b$, 29:  ; �)�!� ( .,-�)����. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

    ���*F  � -������" )i(.��F:   +L�F            �P*� 	H��� > -������ ��%� �� ��'F �� ;�(�� +�$� �5%̂I�  ̂�
     � 
	���� J(F H�F +�$� �+������            ����F 	��� > &�'(�� 	�	�5 -. r"�	5 -������ ��'F �� 9��	��$

      2��'�� ��� )�� +�F +���         M������ +�� ��%� ; ���� ��	����  	�!� -. 	L�3� �#5  M��� �,�� >
 +�� ��	��$� A�$%��� 9�� -. �E/�� 	���� �E/�� �� ���.  

          �� -��� A�8�� -. �Q� ��	����  	�!� H�F -� ��Q� �����       ���� �� ���,� �� 2��'�� "
  M	��–  	0�[ 	����  �#� �?� G -�Q0� �$� "#�8F 	��*�.  "DI�FMa "  �F "��$�lx���n.>� "  	��	�$,�

  ��;��� -. 6���                  M	��� ���� ��� ����,� ��� 	�?	�. -������ ��%� �� ��'F ��	�� >       
  	#. "��K$Ha "         	8. M	�� ��� 2��' �� �Q�0'� "��� �Q0$�� ����   ���� ����$� -�	���� M��

 	#. ��	��F �� 2��'�� A	� M	�� " 	I�.H�I� �̂I� Z;�. "  
      	? �#. M	7�� ��� �� +����� -. ���,� 	H�F� "X�9�%�� "    ��5:5 ��� ��	����� 	�*��F �?�

-� 	����  7�#�  ���.�� A�8:�� �
• �����������y��*>vn	>T��.n����Q&א����n,>��=.n��=�P�>5=�����-:>H>�P�>T���������>X��>H>�P�>T����P<>	א���=�n,>����)�Gא����.���<$:����n.$>��J)>	�א������n.$>�

��t�P,>���.n��…א �
• ��������y�9PH>¡=א����=.n��=�P�>5=�����-�:������������>X��>H>�P�>T��+Äא���n,>��=.n�����P<>	א���=�n,>���>H>�P�>T�)��Gא�$���.���<$:���J)>	�א������n.$>�

��t�P,>���.n��…�<.�nא �
• �-���y�	6H��.n��=c�>5n
�����:������>X�n.>����Q&א����n,>��=.n��=����>X��>H>�P�>T)�Gא����.����<,��t�P)>	�א.n���<:�n.>��Jא������n.>�..� �

� �
             	#�. (' 	�� 2��'�� $�  $� -. -#8���� ���0��� 	H�F�:    H��   ������ Q0$��     ��� H&�( �̂?

    -���� �� R���� -�F 2��'��  *��F �?�           +��.� 2:5��� "	�#�$%��� ��%� +�	��� ��	���� +   
�Q0��"���KH=����"���y���א���!��H>�P<��א���sn�J<א��Jy��L��<:"א�,@�>T����&nZ=��=.n��=��H>�P<��א��	<��+>T�9>
	=��=.n��9>+n5>���>H>�P�>T:�L�H>�P�>T

��������n��J:>�J&>
�	=�J �L�H>�P�>T�>��Jy��V�¡J8�L��J �=.n��9>+n5>���JO>�n�>�=<�	=�J �L�H>�P�>T�>��Jy��.>�nTPא�����n,>��=.−�=�nH>��=�Q&א��>L�w>�−�>��Jy:���>4>�$Jl��$P�J�
��������	=
>��9J&>��=�Q&א�� ��������>��Jy�P�=����n+J&>��9>Hn�J >��>�Q&א��>���>5Jl��t�PHא��L�l�>��Jy�J:Q�>�:��>��JªQ&$>
��PGא�&�J:Q�>��n.>��>�>,>T�>�Qא���2+$�<��<����$>�n+J&

��������=�Q2>H=���J&Jl�!��nF>����>TJ�������5>f��J���>�P���>�����>�>��n.���U:>��>
�L���nRQ&�TM ��>�P���>����L�&n,Jy�>G�J8���>TJ�������5>f��J���>�P��£Jl�>��H��n«=א���>��=�J�	=
>�
������������>�=�JE�y�>
����5>f��J�>���>�M8n	>v�9J&>�n@=���J�>���><=�n+>W�̀tJ��t���cLt� ������$P���>���>�$�2=��nGJ ��$P�����.n�>�JkPHא����n+>@���>	=�Jl���+��Jy�=�J��>���My��n.>�>��

��������Q&א��=�	=
>��>��JJl���>H�f	=+=�>���>���	=,M���=�M&>Fnq>���P��£Jl�>��Xn/���Q��א��£��=t�P,>Fא���>��JJl�>�+�=��nGJ � J �>��JJl�>��Xn/�3=$��������Q��א��£>���;�$>v�	=�

                                                        
)�( � -gl ��� n��D�� i"&� � :� ; �)� . ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

�������Q&א��=�	=
>��>��JJl���Q&א��>�	=
>���>��Lא���	א��8=,=�>��JJl����א��+<�<.�n<J �n.��� =�M�n	Jy��>��ILא��>sn�J��&���=R�&My��;�>v�L��Jא����	א��8=,=�:�Lא���	א��8=,=
	=
>��n.����>�>F��>
�L��Qא��J:>,�E=@א����;�"><�>��Jy���Q&א��>�	=
>���>����Q&א�����")١(� �

         1�	& Y,*�� ��"P � {���� ·S hI sn��.D�� k>�mS ����"�:������=G�>,n+$>v��>H>�P�$>T�>��Jy��.n+J8=̀ �=.n��=	��=���n+>Fא���n�J2=�אJ ��>H>�P�>T
�������JO>�n�>�=<�L��J �n.>��J:>�J&>
�L��J �n.>��9>+n5>��n.>�:�����(n+J��L�H>��n.����U&=3>�M&>�Jy�n�=�nH�����+��J	X�PGJ ��>��,nXM�Jl�=;=]<א�<:M&>�Jy�J	א����J:Q�>���4n�Jl�>��>��

��L�,PHא��J���>"��� �>��JJl�>*JE>@Jl�=�>�J&�Tא>��>*�8>�Jl�:�>�+�2א���n�J �>�n�J��PGא�&�J:Q�>��n.>��>�>,>T�>�Qא���� �
�������Q&א���n,>��	=�J �>��Jy�)��! :��!��=	��=����n+>F<א����)��א�,@�J �>��Jyא�>"J8����JªQ&$>
M$	�=�א���2+$�<��<>��=;=�n+J >��>�n�JM&>Fn3	�9J&>��=;א��PK±�א���n�J �>�+�2א��

������Q&א��>�	=
>��n���n+J&>�� ����������n.$���U:>��$>
�L$���nRQ&>T��>�P���>���J�J �!��nF>����>TJ����P��5>f�n�J�>��L�&n,Jy���>TJ����P��5>f�n�J���>�P���>���J�J �>��H��n«=א���>�
>����������>�=�JE�y�$>
�MªJ>��&=f��J�>���><=�>q>v�=�>�nF=���J�>���>�M8n	>v�9J&>�n@=���J����א>�>T��;�"><�L��>��>
��>�P���>���J�J ����>���t���cLt� ��̀tJ����>	$=�Jl�>�$��My�n.$>�Jl�

���������>_�>qJl���+��J̀<� �n<J=�א�� �J=��nGJ ��P���>��>�JnF=��nGJ ��P�����.n�>�JkPHא����n+>@��������>��$JJl���$Q&א��>�	$=
>���$>��L$���n*=��8א�>��JJl����א��+<�<.�n<J �n.�����=3>��
���������L$�,PHא��>��JJl��>���	=,My>���>H�f	=+=��L�l�=�M&>Fnq>���P��£Jl���Q&א��>�	=
>���>��>��Xn/���Q��א��£���¬n�>�My�n.�����=3>��>��JJl��G�J&Ml�L��Jא����	א��8=,=����$Q���

�Xn/���Q��א��£�/��Xn<א��£��>��"� �
�������Q&א���n,>��	=�J �>��Jy�)��! :��!�����D�J)��א�,@�������=̀ �J=��=��J=�.�>�+�Jl�)�!����א�&J ���Q!��)�>	��.��8��א��א�!��.�א�,@�n,>��L��J���

�J:>,�E=@א����;�"><�=�J��>*>�J8�>��Jy�=�J��>*>�J8��_nL>v")٢(.� �
   ��� �d�����X ��=��א���!���>�>,nXJ �>��$Jy���n�>�$=3��y��5+5W�'��"�:������L$������א�,@�.$n��=	��<��n.$>�����WאJ ��>H>�P�>T�=c�>5n
����>H>�P�>T

�����������Q&א��>�	=
>��PGJ ����<�>q=��n.>�����&nZ=��=.n��=.>Z>T� �>��JJl��4n�J2א���>�n	>��>��Jy:��>�PZ$א��>�$J&>X�>�n	>��J:Q�>��>�P�>T�>�Q&א��PG��n«<���<א����<���J�$א��
�����������n<P�
<��<:�n.���Uא���Q�����ªJy�L���n��&n5>f�n�J�>��!��nF>����>TJ�������5>f��J�>��L�&n,Jy���>TJ����P��5>f�n�J���:>��>+���א���n	>��9J������Q&א����T�>L<�<א�����5<�<א��Jl

����J&>X�9J&>�n@=���J�>���>�M8n	>v�=�>�nF=���J�>���><=�n+>W�=�Q2>H=���J����$>�=�JEJM�����5>f��J�>���>< ��t���cLt� ��̀tJ��������$Q�����*$�&QE=א������$n,>��=.$n��=t�$P,>Fא���>��$JJl
������������$=3��.$n����n.>�>�����J&>T�=�Pא£Jl�>��Xn/���Q��א��£��>��Jy�P�=��>RJ�>ZJl���	=+=,א��>���.n+J�&���=�nH���P�=���J��=�P��£Jl���Q&א��>�	=
>���>��>��Xn/��<�>�>,nXJ ���n����L$א��£

�IL�,PHא��n.>��JO>�n�>�=<�	=�J �=;א>�>���><"<א�	n5>��n�J א�>"><���n¡������t�P,>���.n���<:�n.>��Jא������n.>�������Jא����=�n,>��"�)٣(.� �
     �*' ��� Q.	'�� 	? " :     \� ��� �F ��	*� �� +��?��  ��̂�� ���      w�'�� -. +$(� �?� 

   �� �� 	����V� �	�*���        �� M�	8 �� ��	*� �� ��(�� ����      -��F ��� ����F� M	�� ��
���F �+$�? ����� M	�� �� �� ��	*� �� �	�C -�F �� ��C� A��8 �� ���/"�)٤(.� �

�5�, :                  ������ H�F +�	. ���� 7�,�� > M��	8 2��' -. �(�� +�F @F� �*' ��� Q.	'�� H��
       	?  	��. 4 �:��� +�. "   �/��� ;� " �� D	���  M�	8 � "  	��.7�� �I� ;� "   H�F -��%� �����

                                                        
)�(   � C32DB��i(���� 8/����2� � 7[%E�� �2dc� :� � 7©t9 b�� 7[%� �o-/w s$c i2$�:  ; �)��� ( .,3 �jl) != . ( 
) (  � C32DB�� /���i(���� 8�2� � .E/�� �2dc� :� � .E/�� 7�2dc:� ; �)�! ( .,3 �jl)���. ( 
)!(  � C32DB�� i(���� 8/����� FdX�� @6 �9 �2� � C	2mW� �2dc� :� ; �)���� ( .,3 �jl)�=�� . ( �j�� *�

 �2B�� P -aL C�2��. 
)�( � -gl ��� n��D�� i"&� � :� ; �) �. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

         M��	8 �� +����� ��V -� �$����� ��	*� ����� .    Q��0'��� 7�F ��� ���� ��	���	� -�E,�
    M	�� ��� �� "    	�.7�� �� ;� "  �F "  �9�%�� "            �� +��F ��$� ��� ��. ��	*� 	��� 	H�F�

          ��,'�� �� �	���? 	� P��( ����. > M	�� ��� �� +%���       +���/ 2��' ��	���� A�$%� -. 
                  -��F 2��' �� �Q�0'� -� M	�� ��� 2��' �$� �Q0� ��F �#. 4 -������ ��%� �� ��'F

 A.���� \�� M	�� ��� 2��' �� ; R����.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

���������������������� �� �� �� .�	�.�	�.�	�.�	�:������ �� ������	 ���������� ����	 ������	 ����	 ����� .  
  

                  ��	����  	�!� H�F -�	5�� (0�� -.  7�#� �#�–  \� +�'� G     �� �#L$%� "	%�	�� A��� 
        �	���� 	���	� ��%�� �	��!	� �$( +� 	�� D	�� 	����� ����� �F �	��!� ���#� �(#� +���/

 D�� �	�� -�E� 	��.� ����	� �$( +�	�:� �
� �

��������5�#5�#5�#5�#)� )� )� )�  (� (� (� (�: ����� �� ���� :��	 �O,��	 ���4  <���	 :.  
� �
] "-^[  ����y����א��!��H>�P<����� : א�,@�>T�>��Jy��̀ P�>Z=���>H>�P�>TbO�a(��cH �a�_f��aw ��(t*aH ch�) Za(��a����.>�nTP�$א��=�n,>��L�H>�P�>T�>��Jy�
�����Jy��<����א�>��=.n�:��=�J��>�+�y��t�P,>��>.n�
<��RnF=�א:�IL�,PH7<�א�>��>�+�Fא���>�n���>vJ �Jy؟���>�:�n�>F>��.������$>����>SI6$א��n.$���L���$J�>���J�n	J�>�

��=�=fn���>vaY_,a*��� Za
_S Z�"aw����9Q&>6$Jl��R�&P6$א���.$n���V�¡J8���̀<א �>�nH���!�"Qא���،���������P.=�Jk>�>	$Jl����$J&���=�$>F>�>��>_�>Z$IH�9$א�>fJ �P�$=��>*$JE>X�P�$=�
n�J >�Jl��:Jy>�P6�����P.=<>�>�J >��P.=<>�Q8>/>�����n+>��9J�������J&��>��>	=<�>�J&JEn�א�P�=�����J&�����n	>��L�l�=�>H�l�"�>��P.�����n�J����>.��	n�>��P.=�=��)١(� �

�>��Jy�)! �:�!�
:��>G�+2�P ch)� _1��_�a_���(6):�א�����א�,@��.��nL�HnF>��:�>�J&>F٢(.א�(� �
       A�$=��� -. �*' ��� Q.	'�� 	? :        ��F ������ -�. )�?� ��,�    �O,�� -�$� --�	/)t(   ���             

30��I��̂3��)s(                  ���� +����/ ��� �� -�F A��8 �� 	�� "$(�� -��� "	������ -. )?� ����� 
              ���5, ��� ���'� �� ���� A�$%��� ���,��  ��  $%�� ��F ��' ��,���� �	��!	� ���V A��8 

 	(��;� P	�, -. ��(��� ����F �? ��,���� ��5, ��� 2��'� )e(.  

                                                        
)�( � C32DB�� ���i(���� 8/�2dc � � � KÏEHW2� C��� .E/�� �2� � 7/�J� :� ; �)!!� ( .,3 �jl)�!�. (  

� � FdX�� P -gl ��� �q2�� ?2,:  ; �)���" : ( h�*, ) .E/�� Kw� \l ) (C� : bBJ� ( :m� 7j2m�� -c� 7j��-�� ��� P I,� ��c 
 �� ?*)3 �-V �/W�� M�d���  .E)� h$EL �� KEZ� h$EL `2$+�� 7�S� ��l h0�c� Kw� \l h/9 ��-�� �@6 ��  

) ( cu,� :  #$E/d�� ��� ©iT ,� 7L*B[W� F$GH�� I92J� ¡+0 P Ð I%j ³ h$BNd�� f��3�q #$E/d�� #$Emw �2dc �9 hdB��.  
  � -gl ���o(,*"�� o(,+
� � :  ; �)!�� . ( 
)!(  *� �� �� �� b$L2²T (EL *��� �  CN,-�+��  ´2at�� 5�2l �� hNL ����� ?2, : ^�3 �9 -V� `�H�� N+W� ¡$a��

 �9 h/² 2$�2L C32DB�� F$GZ ��9 ¦��� �j-aL 7N) P C-�-X�� s)*j �� �� �� BL 7|2.�� /) *�� ?2,(+j3�: 7N) P*w 
T9 ¦��� ]/+w� ^l7|2  � (�2+�� �p8W� ?2,� :]/+w� ]dN�� 7N) 7|2Ù��� .  

 � ������QD��� RQIS TH� � :�� ; �)���. ( 2Aj� h� -~0�� :y��z� {�Pd
� � :! ; �)�= !. ( 
)�(  *� -�-X� hN9 h/² C32DB�� �� BL �� �L F$GH�� I92J� C��3 C-�-X�� -a� �� Æ2Z �� -[9 �� s)*j �� �� �� BL *��

]w-9 ����� hNL ?2, �  :� ³2/�� 7%O�� ¦ .  ?2,� � h$�29� P ´2/�+�� -t� *�� hV�3� ]d|29� ]���� ^lT 7N) �C-�-¥X�� ��
 C-�-X�� :9� ]/�3�� i2Ù 7N) P I92J� {/²29� ]+¤� ]dN�� 7N) ^-V� �-9� ]d|2]d| ����� ?2, �  : ]%� -a/� C-�-X�� �29

9 ¦��� �j-aL 7N) ?�*6 �92-6� ,� 7|]/+d�� KEL � .  �-c�d�� P ����� ?2,� : 7N) ]02Ù� I+w �L.  
 -~0� : � ������QD��� RQIS TH� � :�� ; ; �)�=��! . ( 2Aj� h� -~0��  :y��z� {�Pd
� � :! ; �)���. (  

)�(  � -gl ���o(,*"�� o(,+
� � :  ; �)!�� (. -~0��  : � -gl ���n��D�� i"&� � :  ; �)���(  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 �=

,�5�� :         +���/ ��%�	�� �	��� +�� �(? ��	����  	�!� ��,�. A�$%��� ��� 3"��5 ���#� �$� +��
  ��5, �� ��'�)i(    �	L8#�� ��%� �� ��'�� )d(       �Q0� -. ���5�� �	�0� �� )   O$I%�� . (  	��#�� R�	�C

 +��#� P	��� -. 	��  *�� -��� �Q0$�� �� "�L$(��	� ����  $%�� P	�. "   
  �*�� ��� ���               ���'� ��� MZ:0�� +��/ �� 2��'�� ��� h��F ��	����  	�!� H�F �,��	� ��

      ��	���� 	? > +� �	8#�� " :�>��Jy�9>+n5>���>H>�P�>T�>��Jy�µL�&>��=.n���=�n�>���>H>�P�>T:��.>�nTPא���=�n,>��L�H>�P�>T�=G�>+�2=
��>H>�P�>T
�����t�$$$P,>��>.$$n�
<$$$��RnF=�א������$$>��=.$$n�−��$$�w>����$$$>�=�nH>��=�$$Q&א��>L−������$$=3>��=�$$$J��>��$$Jy:����	$$$=
>���n<�א��@=$$$�=��<��<7$$<���$$>v��������������������������������

����Q&؟�����א�����>��Jy�:��n�>F>��.���=�=fn���>v��>��=�nH���L���J�>���J�n	J�>�−��;��>S�W�n.���L�HnF>�−��$א���.$n���V�¡J8���̀<א �>�nH���!�"Qא��>�J&>F�9א��>fJ ���R�&P6
�������������L$�l�L$��&=f��$>���&>T�9$J�����><��$>+���!�	$n�=f�MOJ n�>א����nRJ&>F>qJl�>.�yP�>6>�>��nGJ �P.=<>�>�J >��P.=<>�Q8>/>��P.=�Jk>�>	Jl�>_�>ZIH�9א�>fJ �P�=��>*JE>X�P�=�

9>fJ �P�=�����J&�����n	>��>Rn+>,א������J&��>��>	=<"�)٣(.� �
��������5�#5�#5�#5�#�� �� �� ��  +,	- +,	- +,	- +,	-: 3 L��������4 ����	 :� �� �O,� S�.   

  
] "-_[  ����y����א��!��H>�P<��� : א�,@�>Tb3(tI�aL�HtJ�������JO>�n�$=��n.$>���̀ >	$n
Jא����	$=�J �L�H>�P�>T����n�>��>��Jy��*n<>��=.n���L�H>�Pא>T�>��Jy�

���J:>K�r�>��n.>�−�����>�nH>��=�Q&א��>L�w>�−����Q&א��=�	=
>��PLJ&>��>�>X>̀���>3�!��$nH��>��������9$J&>��>7>qJE$nw�Jl�>��$>F=���_�$>H�S����G�$>+IH>S=f��G�$>�>����
���������>��Jy>��L��>�>�>�n��Jl�����>��	=�J �>�>X>�Jl�=�>�n3>��>�P	>T>���Àא����2<א�:������$Q&א����	=
>��>�nH����G�JEn+PKא��MO>��>�n[��������=�	$=
>����$n+J&>��>�$>,�yJ�Jl

����Q&א�����>��JJl�:���>�=�n�>̀ _} ��L_,_&_3_������nRJ��Jy��>�>3>�>@Jl��>�=�=fn[>�J �:������$P��£Jlא���$�5<א���>���c>�P�$�����=Gא>̀ 	�Z$א��=*>F�&>����+���=�n	>��>G�J8>�

                                                                                                                                                               

,� C32DB�� "29�� ?2 : Y(¥BoN�� yIy9 y$¥/«�� y�Q¥@y6�� §�2oByL f�Q�� �b¥f) �?2�, §£¥�2yL ¥�Q� ¥�y�Qlo-�� ¥QByL Q�yL �i2y$«Xf) 2y0y-yBQV�� §:¥O�c f�Q� fo�yGf9 2yN��oyl� 
 y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL fh©E�� K©EyZ�Å  �?2�, : Q.y/y0.¥9 (¥d��¥kQNy9 2��Q*��y� y5�[yV o.�� K©EyH�q ¥{«EoH�� ¥�Q� ¥:¥O�c ¥3�y� yQN¥L C¥�©�� y.�Ey/«�� Kyw���q ¥-ymYH�� Q�¥9 fhfwQ¥@y6 2y9 fhQN

y-y9���q o�¥@¥,*�Efly� o�¥@¥0���� K��¥T �iQ-¥afj îM2y+YN�� �by/yg�q ¥7�,yoH�2¥� y-y9�� o.�� °7y92�,¥T 2��y� 2¬0����� Q-�c«�yj Q.��y� Y(¥BoN�� K��¥T yIy�y3 o.�� o�f�2yw���q 2°�2�E¥� �  fh©E�� K©EyZ            
y.©Ey)y� ¥hQ$�EyL."   
 � C32DB��i(���� 8/����2dc �  � 7N+��� �2dt�2� "2HdLS� ��N�� -c� 29 �2� �  .E)� h$EL �� KEZ� oÃl� b�� `2Xw� KEL 

7t9 i29-�� h$EL I�d�� 29� .E/��  �N�� �2a9 �9 2Ç i2c 29� 7NjW�� �   .E)� h$EL �� KEZ�  KEH9� 32H04�� �j-�2@W��
  �N��� .E)� h$EL �� KEZ�   µ%��� µNW��  "� �:� ; �) ��� ( .,3 �jl)����. ( 

)�( :Oc �� �� �� BL *��  C-HB�� CB/��  �o/n �9 5Hj ³ 7%� hX�-aL� ¦�� 7N) �29 �j ]d|29�7N) i*/+w h��.   
 -~0� : � C32DB��TD��� ����"��� � :� ; �) �� ( .,-�)���. (  

 � CkW��1�L��� U�d�� � : � ; �)!!�( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�=� ( .,-�)� � . ( 
) (  *� $/) �� É¶��-q � �%d9 7%� C-HB�� i2[%�� $/) *�� (�$�d�� Î� ��, "29T �q2l � ]/+w� i2Ù 7N) �29 7|29� i2Ù h��

i*/B)� 7N) .  
 -~0�  : � CkW�1�L��� U�d�� � :�� ; �)��! ( .,-�)!��! (� � -gl ���U�d%"�� U��	
�  ; )��� ( .,-�)����. ( 

)!( � C32DB�� i(���� 8/����2dc � �2� � i��4�  :�� b+m�� .@$EL 5Ì \9� i2$BH�� M*n�� � 3*@[�:� ; �) ��  (
 .,3 �jl)� �. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

������Q&א��>�	=
>��=R��J�>
��>��Jy��P���>�:�>.���MknH>f�>���>�nK>f؟���nRJ��JJl�:n�>F>�.��$M>�>���;I�$>X�9J&>��!I�>X�=;>_א>�>��L�H>��JyJ�Jl�=�	:��n�$M�>��=̀ �
�>��Jy�=R�&�&>א��>/���9P�>T�JO>��ln�J �L�H>��:���=,nZ>T؟��=R�&My:�>��Jy�n�>F>�:�L�,><n/�Jl� �

���Q&א���n,>��	=�J �>��Jy�)BF��:�!��=)�א�,@�>�nTJ �>��Jy��:��*n<>���.n��.)١(�"&_,_�n.>�_3_�_} ��Lא �
�5�,� :       �#L$%��� �%�	���� ��� ��	����  	�!� A	�    ���� �� ��'F +��/ ��)d(     ��%�	�� +���	V� 

    M��F -�F �� ��	��� +��/)t(    R�	�� -.  ) _3_�_} ��L_,_& (   c        F H�=�� ����2 ���4 ��4 I!��
 J����� �� �K�L�� M��&�� N 8 O!4 �&����� N G� P!P� #�'��)B( .  

  
             #�'� Q��� � 5����
 #��$ 5�24 !� 	���� ������ R!4 	S������ � 8     !��� K����� 53

    ��G�� �� �7� " :                 +�� h���F ;� +�5��' w����� �� ��5,�  � 	���F ;� �	��/�� +� w�'�
  H�0� 	�� ��	����   ��5��' @�� +� �  4           +� @��� ��	���� +� h��F 	�� ?F +� h��E.  $�� 	�F�

   L�S. -Y	���� @�� ��?	���              q��8 P�*�� 	� P��/ �� ��$� �� @��� +0%�� �#�� A$8F +
�+���� 1"$? )   �F:   �*' ���:( ���           +� h��F ��	��� �F &�'( ���� ��	���� P?	�� -. 	���

       �� �F� 	��� -#��� �F +� ��F� +��(F             ����� 	��� `�%�� +� 2�'�� +� 2�'� 	� �$� +�  $%

                                                        
)�( C32DB��  �i(���� 8/����2dc � �2� � :+��� �2@J�  :� � `3o��:! ; �)�=�� ( .,3 �jl) ��=. ( 
) (  *� 5$[�� ?2, hw2L2² Ã/� P .Etw `�Z C-d+d�� ��2� �-/j C-HW�  i2+l �� K+$L �� ��: ¦�� 7N) �29 7gl ��

]/�3�� ]d|29� .  
 -~0� : � C32DB��TD��� ����"��� � :  ; �)� ( .,-�)��� . (  

 � CkW��1�L��� U�d�� � :� ; �)���( .,-�)�� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�! ( .,-�)��. (  
 5$[�� ?2,� " : P .Etw �W {j�3 29�hOj× �2gdlS� �-w 5�*w 7gl K+$L �� �."   
�� � 5$[�� (EL ��  ) ���! �� ( � ��+) ����
 � �:� ; �) �  ( .,-�) = ! . (  

)!(  *�´W� £j�� �� �� �� BL *�� (GBZ4� -92L �� �� r�29 �� £j�� �� �� BL �� �� BL �� b$L2²T "29�� {V� ��� 
� r�29 h~Xl �9 �j�2l� P �[V� `�Z  ��j-aL� {) 7N) �29 ]d|29� .  
-~0� :  C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)!�� ( .,-�)��� ( � CkW� �1�L��� U�d�� � :! ; �)� � ( .,-�)��� (  
 � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )�=� ( .,-�)��=. (  

 ?2, ?2�t�� 5j�Ô P CkW� Ktl " : ]/9 �� É¶ �L 7�O$V �� �� -t� *�� ?2,:j ���� £$� b%/�� s$/n `�Z�/ : S h0�
 �2�*�� BL ?2,� i2X$/n hN��� £j�� *�� É¶ �L Æ2Z �� 7j�2/9 ?2,� �h�2dc :z �9 �-%j �� hj�8j i� �-/j S� �j�� �+¶

� ]/9 �� É¶ �L É¶ �� �� �� �L 7�HL �� �� : �L $NJ� �� �� BL �� .$��-�T ?2,� �j�� i2,-+j �*��� £j�� �� ���
É¶ : M(a� £$� ��tj UEÒ… P (|2+N�� å�2� (|2t���� .)2%�� *�� ?2,� 7%O� £$� -V� In*9 P ?2,� s$/n (|2+N�� ?2,�

 �� *�� ?2,� � s$/n h0� vT ?�8j .@Ec MS8� "�c i4»�:m� ëj ³ 29 h� i2� hE/�� hc-w vT C�8j i� vT h$EL "�t��� CL ��
�L ^�3 ��� £j�� �� ����hV*$6 �9 2¼:z� ?�� �� i2�$E) �L� h$EL l� h/�2dj S 5|�-z �j�2l� r�29 h�2V ."   

 -~0� : � CkW�1�L��� U�d�� � :! ; �)� �. ( 
)�(  FdX�� P �q2�� ?2, " :yL 3� �� 7j��3 P 2d�-Dq 2�Ôk�z bXz 2�Eq 2�@L� ?2%q h$q h�*,�y� j	 �� 7j��3 P ��c� bXz ?� 

-W��2$L ?2, C	�:h�*�� (� -Oc4� 7j��3�  " cu,� :  h�*,) h�*�� (� ( C� : �µd/W� .  
 � -gl ���n��D�� i"&� � :� ; �)��. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 � 

  H�E� �%/� ���          +5��' &�'( �� �� +�� ��	���� +*��F 	�   4      ��$�� +��(F �� P�, +�N
   6-/� w�'� ; ���          ;� ����V� -Y	���� +�. q�? 	� *F �� &�'(�� -. 	� ��V +5��' �� ��̂ 

    +�. ���%�. ���V +�. +,�	/ " )i(.            ������ T���4 ������ ���� R!4 �? �� ���7�� !�� � 8 

   5�� !���&�� (�? �� ���2�� 	��� !� ���4 " :����$n<>��=.$n��H>�P<��א$>T�>��$Jy�9>Z+���=.n��=�>�nTJ ��>H>�P�>T��>��$Jy��*
��������������nR$J��Jy�J:>K$�r�>��n.$>��JO>�n�$=��n.>��=�>�P�>T�P!��>
Jא�����.>�nTPא�����n,>��>.n��>�P�>5=��PGJ ����n�>���>�>�>,nXJ :�������$Q&א��=�	$=
>��PL$J&>��>�$>X>̀ ���

����>�P	>T>���À�9א����2<אJ&>��>7>qJEnw�Jl�>��>F=���_�>H�S����G�>+IH>S=f��G�>�>����>3�!��nH��>��>��Jy>��L��>�>�>�n��Jl�����>��	=�J �>�>X>̀ >��=�>�n3>���:��MO>��$>�n[��
���IL�,PHא��>�nH����G�JEn+PKא������Q&א��=�	=
>����n+J&>��>�>,�yJ�Jl−����J&PZא����n+J&>�−��>��JJl�:��>�=�n�>̀_3_�_} ��L_,_&���>G�$J8>���$>�>3>�>@Jl��>�=�=fn[>�J �
����Zא��=*>F�&>����+���>�n	>�������PL�,PHא��=R��J�>
��P��£Jlא����5<א���>���c>�P������=Gא>̀ 	������=R$�&MJl�>.���$MknH>f�>���>�nK$>f�>��$Jy��P���>�:���L�H>��$JyJ�Jl�n�$>F>��

��=�	$$M>��>	$$=<>���;I�$$>X�9$$J&>��!I�$$>X�=;>_א>�>��:���>��$$Jy�=R$$�&�&>א��>/���9$$P�>T�JO>�$$�ln�J �L$$�H>���$$>��n�$$M�>��=̀�:���=,nZ$$>T؟�My=R$$�&:�n�$$>F>�����������������.
>��Jy:L�,><n/�Jl�"�)٢(.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
        

                                                        
)�( � -gl ��� n��W�� n�� � )!��. ( 
) ( � C32DB�� i(���� 8/����2dc � � � �j$/�� :� ; �)! ! ( .,3 �jl)�=�. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 �!

��������5�#5�#5�#5�#�� �� �� ��  ��	- ��	- ��	- ��	-:����	 :� O�,���	 O,��	 I���� .  
  
  
] 0UC[ ���2�F��C����+��+��5* �������������:�א1(`�4_א^(,"<�( E�7,�#+��"!���+@�:+0�&�7�#+��"!���R�$"T�<�"!��� ���)"$�p���?�V5����-f"$�% '�3 #+����?�V5�����+@,��א�


��g0 l��3G0א�4W+F.� �
����an��l�4� !"#���("� �א01/.���2�+F�Q�:��������G@,��א�
 *�">,+0�W+F�+@,/h���9q"W,+J��C���� .5'+��+��("<�( E�3 #+����?�V5����+@�:+0�&�3 #+����?�V5����R�$"T�<�"!���Y�"(�����?�V5���

�5$�0�E��s;1�7א�J�"f t+1�-u$�W+H�#�ar"$+1�7�?�#�"!����g0 l�4��4�& 23 �א01/.��C�+H+J��@�������2�+H+J�:��+@,/h���"!����X�)�������5�9kא01/.u,$�B;1א���"f9t"$,+0���+v/0,�&�Q�
���������'�"!,���g@���,�&�7,�1�">,/0��G����:5'9k�Q��+1+��_��"%�#�a���+I�1�[u�T�w��+1�Q�7�0")+F�a���+I�1�5u�T�w�"f+1���t5'9k�Q��+1+���x�?��"y :;1א�Q� .+13 &�4�����,�t5'9k�Q��,+1+��-4�,�t

�9!"<�(+z5?1�9א("$�̀ �#��3 t+J�Yu$�W+F� .+1��u�WGF�"!���Q�Y��D"? ���/19k���t�W+P�F��&�Gv�H�W;0�<��+1�Q���E (�s�p� ��8"% <��+1�Q���tG{"3�p�R+0�W"̀  <��+1�YCא�(����|�}�E�7�W����&

���N�U3 <��5�9k U�+H <��5�9k�Q9u"E+��"!���Yu l�4��C�+H+J��2�+H+J�a|��p�3 #+�� .+1� 2�+H <�9!�:�4�& ,23 �א01/,.����:�א1;$��2�+H+J��23��א01/. &�4���<�7�1�"Z W;{א�������:
��a|��p�7�#+I�2�����،א};W ( 3א�1�+H+J�-~"<�(GF�"!���Yu l�4��C�+F�5f V�:�23��א01/. &�4���<��،��� )GF�Q��,�?�w3 $ #�7,�J� .,G0�%"s�'���:5'9i+J��(�*"O9i;119/��אk���,�2����؟943'�,+H+J�

��4�& 23 �א01/.:���(�*"O9i;119/��אk.� �
��$"� �א01/.) �� .�%�#��w�Q�:�7�J�����)"$�p�"!���9u$�B;1א� �

-f"$�% '�7�#+��"!���"f t 8"%�#��2�+F��:�u"W+H;1א�.�� �
���$"� �א01/.) ���2�+F�Q�9u$�W+H;1א� u"E+���U�+H <�"�+���5�9k" )0(.  

� �
�5�,  : :,��  H�#�               ��$� 	����� 2�	5�� (0�� �� �N� 2'���� -. 2��'�� ��� �� 6-/ �$�  

                 ���'� ��� ���'� ��� +��	� q7�(�  � ����� ��	���� l�/� "%?� -��� ��'(��� �7��?
-$�̂1���)d(   	#.  " :    �Y�(a*cG Kt)_S �haI �Yc%cr�*a) _1�_���:>�n�J�H �����$-       ��"�א��F ���� �F A�$%��� ��� �� +��V� 

     �%� -�F +��/ �� 2��'�� @�� ��')t( �Q0� +�$� "0H'(�  ) �0�� ( 	���� 	#.) �#�� (  -�.
�$�*"�����J:Q�>��n.>��>�>,>T�>�Q&א��PG���_3(t�����"��،     ��� -$����� +���/ ��? H�F <��	����  	�!� �,b� �L�'�

                                                        
)�(  � C32DB�� i(���� 8/��� �2� � �2j�� �2dc � :�� �j-~oN�� :Þ *@q b$d, h� �bd, �y9:� ; �) �   ( .,-�)����. ( 
) (  *� C3*�2+$N�� (E���� 5j1� �� �32q �� �2V �� �� BL �� É¶ �� �� � b$E� �q2l 7%� � ]+¤� i2Ù 7N) �29 ]d|29�

7N) i*02Ù� {) h�� F$GH�� KEL.   
 -~0� : � CkW�d� 1�L��� U���: � ; �)��� ( .,-�)����. (� � -gl ��� U�d%"�� U��	
 ; �)��  ( .,-� )�!��. ( 

)!(  *��2� �� �-�L ]c� .)�� P*t�� ]c� �� bAX�� Ql4� .�S*9 (�$d�� :�	 ���W� .$/0 *�� ?*(|� 3*@a9                
hd$Nt�� {B� 7%� 7N+� <�-J� �� I$c� �9 -mZ� i2c��  �-aL I+w 7N) �29 ]d|29�]��� 7N) ��*9 i2c� 7|29�   
 -~0� : � C32DB���� ����"��TD� � �:� ; �)��� ( .,-�)� � . (  

� � CkW� 1�L��� U�d���: ! ; �)��� ( .,-�)��! . (� � -gl ��� U�d%"�� U��	
 ; �)��� ( .,-� )��=�. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

   -��%�� ���� �� \� ���� +��/� �#$%� �%�	�� A	� ��'(�)i( � �(�#�        +���/ ��%�	�� 	��
 �Q0� �$� 	%�	�� 2�' 4 6	*� �� \� ��� " �0�� " �Q�0'��� �Q0$�� 	��F �$� Z�..�� �

       A�$=��� -. �*' ��� Q.	'�� 	? " :              +��	? ���,�. ��#�� Q�0$�  �%� -�F �� ���� �� 	�F�       
   -$���� ��'� �� ��'�    H���  �%� -�F ��      	0�'(� �	#��� �  > ���� +0�	��    ���� �� ��'F� ��	

<���      ���	#.  �%� -�F �� ��	�*� -�$) :�0��( P��(�� �$� "  &�0�� -. 	?� " :   	�?� +���?
       �� �#��  �%� -�F ��  ��%�:    I C* -$���� ��'� �� ��'�        ���� +�� +����� -.  �%� -�F �� 

�#�� Q0$� 2��'�� ")d( .  
  

��������5�#5�#5�#5�#�� �� �� ��  .��/ .��/ .��/ .��/:� �O,�� ���U��	 0���	 ���� ����	 :�.  
  

] "-)[  ����y����א��!��H>�P<��:א�,@�>T�M:>,n+>�My�=.n����+�F>
��>H>�P�>T�=(n+Q&א��n.>��>���[>���.n��L��J ��*+�,>T�n.>���L$��J ����$n+>@א����n.$>��
J:>,�=���.n�������>�−�>L�w>��=�Q&א��=�nH>��−�=�P�J �>��Jy : >!��n<M ���	=
>������Q&א��� c��x�_& aw���t��=�>Z�,J&Jl�P�=���9Q&$>W����$+�l��P�$=���>D>�>6$n�א�

=�>�>[>HJl����n[>�א������>v��;���J����J8�=�J��P�=��>��Jy��J��L�S>,nH>א��>"><�>��P�=��&��  
cka*a)�a
 c��DaI tk,̀�� ch�) a�cH�c���:n.>���(n+Q&א�� �

�_1�_�a� c�c��(_}��:©��x�_& ©��t�aw ")t(.  
  

�5�,�:�  A	� ��	����  	�!� 	��	�                            ����� ��� \� ���� +���/ ��� ��#$%��� �%�	���� ���
-���]���)s(                  8��� -. ����? )�	� �? -������ H�F �	�� +��	V� > ��%� �� ����? +��/ 2��' IP3#� 

                                                        
)�(  *�+B/�� "��2� �� K)*9 �� �� $BL�� *�� P*t�� (� I$adj i2c 7%� � Ö2l *�� ?2, :P*c `�Z  .$/0 *��� �j�� �+l 

 �� $BL� hN9 �%w��7%� *�� i�-%�� h$EL �-%$q h$w�j b$|�-)T i2c b$|�-)T P .@dB� C32DB�� ?2, �: �-aL ¦�� 7N) �29  ?2, ]d|29�
 -gl ��� �q2�� :F$GH�� KEL.  

 -~0� :� C32DB�� ��TD��� ����"� �:� ; �)�=� ( .,-�)� �!. ( � Ö2l �� ��� 3��*"��� p���� �:� ; �)!!�( .,-�
)��� . ( � CkW��1�L��� U�d�� � : � ; �)� ( �)�� ( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )!��(         

 .,-�)�!��. ( 
) (  � -gl ���o(,*"�� o(,+
�� :� ; �) �� . (�� -~0 :n��D�� i"&� � :�  ; �) =�. ( 
)!( C32DB�� � i(���� 8/���� �2� � �2BE�� �2dc  : -j-l ��-q� M2B%��?2%j� M2B%�� *�� :hXEV �9 #6 h� C��� *��� :�           �

 ;) ��� ( .,3 �jl)����. ( 
)�( *�  s)*j �� �� BL � (¥+Q$YNd�� #a9� �9 hEZ� (L�t�� �� *��?k0 � -H9 �9 £$YNw P �2N�� {B�� �9 �%d9 7%�          

 ��*W� �´2Ù 7N) �29 �-aL ]d|29� . 

 -~0� : � C32DB��TD��� ����"�� � �:� ; �) !! ( .,-�)���. (  
� � CkW� 1�L��� U�d���:�� ; �)!!! ( .,-�)!��!. (� � -gl ��� U�d%"�� U��	
 ; �)!!=( .,-� )!� �. ( 

  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

)c��x�_& ���t�aw (     �*' ��� Q.	'�� 	? �.	�!� �$� " :     ��� ����� ��� \� ���� +%�	� +��?        
  2�$��G J	?� ����V  �h��. X���' G  �.	�!	� -�%� " )i( .     -�	��0�� 2��' ��	����  	�!� (��

   	#. R:(�� P	�, -. " :���>H>�P�>Ta�cH�c� ch�) tk,̀�� c��DaI����$n+>@א���L��J �n.>���*+�,>T�L��J ��.n��>���[>��n.>��=(n+Q&א���>H>�P�>T�>��Jy�
�����.n��J:>,�=��n.>��>��Jy������>�:�����IL�,PH�9א�J����>!��n<M ��� ���t�aw c��x�_&���;���J����J8א������>v����n[>��=�>�>[>HJl�>D>�>6n�א�P�=����+�l�9Q&>6Jl�=�>Z�,J&Jl�

�>��Jy>��=�J��:>��P�=��&א���>"><�L�S>,nH>���J�"�)٢(.� �
          (0�� �� -�	5�� 2'���� -. 2��'�� ��� �$�  :,�� -�E��� ���    )������ –      \� 6	�/ �� G 

 +���/ �� ��	����  	�!� "	#�$%�� ���=$�� �Y��0�� �� 27�'�� ��'  H�#� 	�� ��CE�.  
  

��������5�#5�#5�#5�#�� �� �� ��  0�	1 0�	1 0�	1 0�	1:� ��4�	 @#��E �����V9���� �O,�.  
  
] "(.[ �����y����א��!�
=�����������n�>��>��Jy�=G�>+�2:�א�,@���>H>�P�>T�NL�&>���>H>�P�>T:�>����$>3�=RnF��>
������$Q&א����$n,>��>.$n��−���=�$Q&א��>L$�w>��

�>�=�nH>�−���>��Jy�:�����Q&א��=�	=
>���>HJ��>��Jy��:������������=��6$n�M �=R$nHM8�n	$J�>���:$>r���>F>�n�J >���$U2��J ��PHM8>���»n�Jא������n<J �=�n+>X�n�=�n�J ��:>+�,n�>��<	n�<�א��5=
�<F<�=�א�>f��O>�>qPKא��>G�J�>��n�M�=�n�>�J�J��>�n	>+א����:>r����>7>�n�J >���U2��J א������>3�>7��>
�������>
�>7��>
�=¬>�n�J���.� �

    ���a*c/ ch�) tk,̀�� c��(aDcI _1�_�a���:����������9$Jln�J �L$��J �=.n����Q&א��=�n,>��L�H>�P�>T�JOP�=���.n�����n�>��n.>��M:>,nF=v��>H>�P�>T�L��J ��>H>�P�>T−�����=�$Q&א��>L$�w>�
��>�=�nH>�−�>G�J8��>.��
n�=��=�J&n.<�א���=�<���3J �nR>��J8>���:>r���>��J&>�>���U2��J ��O>�>qPK5<��=�א�nWJ � �

�����a) ch�) c��La�c/ cka*a)�a
��:>̀ ̀<א�= �	=�J ��>H>�P�>T��M:>,nF=v��>H>�P�>T")٣(.� �

�5�, :           �	/� �� ��'� +��/ �� �#L$%� �%�	�� 	�� ��	����  	�!� A	�)s(  ��� �+��	V�    ��%�	�� 	
     �	%�� �� \� ����)e(              +�� 27�' �?�  ��#�8 �� +�F ��V  ��� @�� ����� +���/ �� M�� ���

                 	���� , ��, -. 2�	���� > AL$%� 	��:, �)�	����� �)I�	���	. 4 �.��8 2��'�� ��� -.� >  $��

                                                        
)�( �� � -gl �n��W�� n�� ; � )!!=. (  
) ( C32DB�� � i(���� 8/����  � ��H�� �2dc KEZ �9 �2� hLk0 Ä  -j-l ��-q P� � :� ; �)��� ( .,3 �jl)!��. (  
)!( � C32DB�� i(���� 8/��� �2� � C	2mW� �2dc �  :� � 7$Bj�� ��kz:� ; �)�� � ( .,-�)!� !/!� �. (  
)�(  *�� �� �� -t� *�� C-HB�� CB/�� i2�OL �� 32a� �jGE� �q2�� 3�NB��� 3�yNy� hB%� 7%� � ]+¤� ]dN�� 7N) �29 ]d|29�

7N) i*02Ù� IA� h��.   
 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)�� ( .,-�)��. (  

 � CkW�1�L��� U�d�� � : � ; �)��� ( .,-�)�=�� ( � � -gl ��� U��	
U�d%"�� ; � )��� ( .,-�)����. ( 
)�( L *� F�3 �q2l 7%� C-HB�� �-�L *�� CµN/�� i2+l �� -H0 �� �2/9 �� �2/9 �� �� $B� h$EL �OW� �2V� ]/9 �� C32DB�� ?2,

]���� IB) 7N) �29 ]d|29� .  
 -~0� : C32DB��� ��TD��� ����" � � :� ; �)�=� ( .,-�)� ��. (  

 � CkW��1�L��� U�d� � :�� ; �)��� ( .,-�)!��� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )!�� ( .,-�)�!��. ( 

 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

             �� ��	* 2��' -. ������  �N� �����  �? ��	����  	�!� H�F �� 	#L$%� )?�     +���/ ���� ����
        �.�F -�F ��� 2��' �:� ��� -������ ��� -$�)i(         "6	�*. �	/� ���� �	%� ��� ���� ���� 

 R�(��� R��(� 	���� �, �����.  
                 R�*/��� P	'�(F �� ; �$�*�	� �����'��  ��  ���� ��  L$,�� +��,� A�F ��	* ������ ���

      \�  ��� 2��' �,����     ��� 	����� +�� "$� ����     ��	* ��,�� �	/� ���� �	%� – -��
    	? +�� \�" :���O>�>qPK$א��>G�J�>��n�M�=�n�>�J�J��>�n	>+��6=�א��n�M �=RnHM8�n	J�>�� . "   H�F �%/�1� ������� -. �Y��#��  ,$� H��

                 R�	��C �	%� ��� ����� -. @F� ��	���� H�F I��V > ��%�� 8�� -. �#�F� Q0'F� ���F ���	*
    -. �� 	7��         �.�F -�F �� \� ��� H�F D��� -������ ��� �����G   +�� \� -�� G    �$��? H�F �,� 

   $�FG       ��7�%� M	���  $�F ��� +�$��? -�� G ���*	���� ��̂15 ],/� "�	,  .  �(�? R�	�C�� ���
                ��� Q.	'�� 	? 	����5 CC%�� �	/� �� ��'� +��/ �� �#L$%� �%�	�� A	�. 	��	�5� ��� ��	����

  �*' " :  +��? )  $�F "�	,�(    �F :   15  +��? +�$��?�̂          ����� ��,��� �5$5���  ��  ���*	���� �
                ����$��N� ���� ��%�� �(	� ���*	���� �� 	�� �	, �� ��� ���F  �� 	����  4  H�F ;�

 -���� )� �	, +�E�  C* ��?���� ��    �	�, ���� ��$%. *� �Y	�  $�F �� �����'�� R�CV -.
�5 ���*	�����Y	��	 " )d(  

�5�, :                    3��,� -�. 8�	�� �#�� ��*� �� �� 4 	,���� +��, )� 	��	� +� M�E��� ��?���� H��
       P	%L/��� ����N�� P������ D�	���� �.�%�� ����N� .       ��� 2��' H�F ��� R�	/!� ���*�� ���

  	? &�'(�� -. +�� ;�(��  $��  	�!� +*��F AL$%��� �	%� " :=���>H>�P�>T����>H>�P�$>T��/�$>F=��=.n����Q&א��=�n+>,
��������������>��Jy�9Jln�J �L��J �=.n����Q&א��=�n,>��L�H>�P�>T�JOP�=��>.n���L�HnF>�����n�>��n.>��M:>,nF=v��>H>�Pא>T�L��J �:���:$>r���>��J&>�>���U2��J ��O>�>qPK5<��=�א�nWJ �>G�J8

�����>�P�>T���>.��
n�=��=�J&n.<�א���=�<���3J �nR>��J8>������>̀ ̀<א�= �	=�J ��>H>�P�>T�9PH>¡=א����=.n���n<א>�+�<� nXJ,<�<�<��א�H�)�\�(�=�n�PH<��א���=.n��=�>5n
���;�>H>�P�>T��
�=�J&n¡����̀ �>Hn
����<"<א�א��£�J:>,nF=v�n.>����F+��>3���n+>�=v�=.n�")٣(.� �

  
  
  
  

                                                        
)�(  *� ß�� �� �� �� BL »o�L� 7$Bj�� @6 �2GZ (�E)4� ¦32�� �� �2V �� 7�%EL  �N�� /� -�  .E)� h$EL �� KEZ� 

 ]02Ù� IB) 7N) �29 �-�� �-g@E� �9 -V� *��7�2GH�� �9 7q*t�2� �29.   
 � µ�� BL �����*("H[��� :! ; �)��= ( .,-�)����. (� -gl ���� �)�^�� � � :� ; �)� ( .,-�)����. ( 

) ( � -gl ��� n��D�� i"&�� :� ; �)���. ( 
)!( � .E+9 i(���� 8/��� �2� � �329�� �2dc �  :2d%�� ���3T NL ±$J� "29�� 7/j2B9 �2BGd)��� ?:! ; �)���� ( �jl

 .,3)����. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

� �
��������5�#5�#5�#5�#�� �� �� ��  23	� 23	� 23	� 23	�: ����� #J���	 ���� .  

  

] "("[  ����y����א�,@�א��!� : " �������������$>3�n.>���_�JE>��L�H>�P�>T�>��Jy��Lא��>sn�Jא�����>H>�P�>T�>²=
	=��=.n��=�P�>5=���>H>�P�>T−���>L$�w>�
�=�nH>��=�Q&א�−���>��Jy��:א���	M��JJl�>��w>�J �=�	=�Ml��PH������>3�����nR>��J8:���$�,PHא��>��$JJl��²n6$IHא�>���7=��<$.���L�:���n�=»<א��3=><������¡�&M)���<א���

��>�n�>�n[>+�&Jl��»n�J �=�J��nR>��J8�a%��a��La(t� ��_S�=�>wn�J ����Zn�=+�&Jl�9>�J �nG�£Jl�=;�>XJ �� �
   a�cH�c� ch�) c��La�c/ _1�_�a���:������������$Jy���+�F$>
�	$=�J �L�H>�P�$>T�>�$��[>��=.n��=_�JE>��L�H>�P�>T��!��n<�[א��L�H>�P�>T��Lא��>sn�Jא�����>H>�P�>T�>�:��>_�$>3

����IL�,PH�9א�J����NL���n�J �������>��J<אJl��O>�nq���$�����������:�n.>��=�J�J�>ZJlא������n.$���J�$J��n�$>�Jl������$>v��>�=���>v�JO>�nq���PGא�����J�>5n�>؟����>��$Jy�:��n�$>F>���������
��>��Jy�:����>�>�Jy>�>W�L�EnF=�Jl؟���>��Jy:>��Jy�n�>F>�:�vÏ�(a �a%��t/ cia��La
 �3a%_&؟����>��Jy:��$><�̀ n����>�n	>���>�=,M&n5>�Jl�>��Jy�n�>F>�؟���>��$Jy��:��n�$>F>��������������.
�>��Jy�:��¢n+>v�J��&>�>��n.���J§>���>��n.J��>�Q&א��PG�£Jl����<א_��א��,�5<�>��n.���n�>�n��Jl"�)١(� �
� �

�5�,� :       ��	����  	�!� +?	� ���� A�$%��� ��� ��,� �?�  	��0�� +��/ �� 	�� -�)d(  ���� �?� > 
         ����E�. +����/ ��� �#L$%��� "	%�	���	� �	��!� ��	����  	�!� ���#� 2'�� -. +�$�  :,��

                                      +�?	��� 	�7�F� > -#/�����  $��� �� ������ A' -. ������� M���� +� -0�� -, D	�� �%�	��
       ��	* 2��'� ���	/ I��,� �̂F +$(	' -��� `�=� -� 	��S. 	��   \� ���� ��� –  \� -��� 

	����G)t(       ������ ��%� -�F 2��' �� –   	���� \� -�� G )s(        > ��'����� �$���. �	�� -. 

                                                        
)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc �2dc � �2� � 2@$EL Ãj-Gd��� 2@EAq� 7B_� :� � 7G$NW� bAq:  ;�)� �/� �  ( �jl

 .,3) ���/ ��=. (  
) (  *�,�� �� s)*j �� �� ¥X�� .�S*9 �A�� i2�OL ��Q-q 7%� "2a�� bl2) �9 7j32+$, bjk0 �2j �9 M(6 P �[V� ?2%j bn2

 i2$X) �jl hNL ����-qT h�� C3*O��NL r�� I9 h$q "%9 *�� i�a�� b��  `�	-�� BL KEL� CkW� �2tl ´2/NH��          ?2,
 C32DB�� :�-aL ÓN�� 7N) ?�4� I$�3 P �29 ]d|29� .  

 -~0� :� C32DB�� ��TD��� ����"� �:� ; �) �� ( .,-�)���. (  
W�� � Ck1�L��� U�d�� � : � ; �)� ( �)�� ( .,-�)���� ( � � -gl ���U�d%"�� U��	
 ; � )��� ( .,-�)����. ( 
)!( � *�¥l �� �-�L ��  �� BL �� -�2o+�� Ä C32H04� "�-�E (� � �2GZ �� �2GZ � :mZ *�� h$�� I9 7$02O�� 7B%/�� @6 � �kz

 ��kz �-aL I+w �OtW� �9 i2c� �-�L -V� P �-H� sc� ]N+E� È2X�� �j-P*w ]/B+�� /� 7NjW2�  �-g@E� *��� I�3� ��
]/+w� 7N) .  
 -~0� :  �� BL �� s)*j � µ�� BL ��� ) ���! �� ( � ��*("H[�� �:� ; �) �� ( .,-�) ��. (  

 � -gl ��� �)�^��� �:� ; �)�!� ( .,-�)�= �. ( 
)�(  *� r�29 �� /)i2N) ��  h$�4� h� C3�� $/) *�� C32H04� $BL ��7BGZ :Ot�� ^�3� 2�/� 29 @6 Ä l�� -mHd)�� 

 ]d)� £¤ �� I�3� �� ¦�� 7N) 7NjW2� �29 �-g@E�]/B)� I�3� 7N) b$,�.   
 -~0� : � µ�� BL ��� ��*("H[�� �:  ; �)�=  ( .,-�)���. (  

 � -gl ��� �)�^��� �:!; �) �� ( .,-�)!���. (  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

                 �?�(���� R��*��� �5� �� 	��$��.� �'����	� 	�� �?:�; �	�	�? IP$VF H�N 4 +#L$� 	�Z���
 R�	�� +�� �(? 	��� ��	����� > �	'��� 6��� �� �%���"a��La
 �3a%_&�vÏ�(a �a%��t/ ci. "   

                   -�. +?	� �F �%�. 4 ����� A�$%��� ��� ��, ��� 	� �*' ��� Q.	'�� H�F ��� R�	/!� ���*��
    	? P?	���� P	�, " :       ����� -. ���� �� ��'� 2��' ��b��� ���F " )i(    -�. &��0�� -. +�,� 

     �#�� �	� ����� P	�, " :  ��,� �F ��'� ���� �� ��'� 	?� +��?  +�$�? ���� �$� 	.�8%�
                -. ����F +�F ���b�� ����� +�. �,��  � +�E�  �%� ��F� -$��	��!� q�( �,� ;�(�� ��,�.
                -���C�N� �� 	��:, ���� �� ��'� 	?� 	?  $�� �� ������ A��8 �� ;�(�� R�*���

                �C���  �C  %� +��	%, ���� �� ��'� 	�5�' D	�� 	#� +08%� �F 	�� ���F �$.   +�*��F +�F
              $�F \	. ���� �� ��'� 	?� R�*��� -.� ���� �� ��'� �� ����� -. " )d(    A��$=� -.� 

 A�$%��� ���F �̂F �%� 	? A�$%��� " :\� 6	/ �� A	?��� P	�, -. A�8� -�E�� " )t(.  
�5�, :     �*' ��� Q.	'�� "	. �?G    \� +�'� G       � �$� ��N� 	�L��� A�$%�$� ������� ��	=��    +����� 	

             4 ��$? ��? Q.	�'�� D�� &��F �?� �%� +�0. +$�? ���� �$� ��8%� +�F 	7�F� A.���� \��
      P	�� P�?	���� P	��, -. R��(�� ��� �$� ����F ��	���� �	,� 	.�8%� �	,�� +�F +$(	'�

    -���� R�*� �.�              ���8%� ��V #��� 2��' +�F �$� z� D�� �� +����� > +�	'(F�
  +$�? ���� �$�                    ��	/��� ���� ��� ��	����� l�/ -�	��0�� H�F A�$%��� ��� �Y	8� ��� ��� >

 ��	��� \�� +� ���/���� .  
  
] "(\[  ���y���א��!��H>�P<� : א�,@�>T�9>+n5>��=.n����n+J�=���>H>�P�>T�=(n+Q&א��=.n����nF>
�n.>�������>X��.n��>���[>��n.>����+�F>
��.n��L��J �

�J&�<���n.>����n�>s�n.>���_�JE>���.n�����>Z>��n.>��Kt)_S ��(t*aH �nt���c.����>��Jy��>H�&My:��>��>�	=
>����Q&א��،n�><��>�>���>HP�>��>�n	>���:>��>+���؟���א��
>��Jy��:n�><�>G�=��>�=f�L�l��:>�nb=����n�PKא����>�J�/<א��<א����nR>��J8א��	n5>W؟��>H�&My:��J��.>��Jy�:n�M�P��£Jl��_� _O�c��arc
 Kt& t�a��¡c� �Yb��)a� 

�dtÏa/��a���Q�����>�J8�>G�=��>�=f�L�l��>�����>�nb=��....���	E��(��  "�.א(
_1�_�a� �eaw'c�� ch�) a%��t/'�1���:>H>�P�>T$��P�><$=���=.n��9>+n5>��>H>�P�>T$��>�Jy$MO>̀ ���haI �VaG_S��−�>L�w>��=�Q&א��=�nH>���−��PGJ �PL�,PHא���   

                                                        
)�( � -gl ��� o(,*"�� o(,+
 ��:� ; �)��. ( 
) (  -~0�: � -gl ���n��D�� i"& �� :� ; �) �� . ( � �$/���n��	�� {�LI�� :�! ; �)���. ( 
)!( � -gl ��� o(,*"�� o(,+
 ��:! ; �)!��. (  

cu,� :  �q2�� ?*, " :`2,-�� �2dc P `-[� ¾�$) " ÜT #$,� :z ��4� �2dc P *� 2:�  
 C32DB�� ?2, : 2yN��oylthaL�w���� t��DaI ch�) bO�aL�(_,cH¥M2�[yL Q�yL �C¥-Q��k�� §�2y@¥6 f�Q�� (¥N��oyl �?2�, �(¥L�y	Q���«�� �§-Q�yL *f��� 2yN��oyl f$¥�y*«�� 2yN��oyl �  ¥�Q� 

QfD«�� §$¥/y) (¥��� Q�yL Y(¥OQ$©E�� yj¥kyj YC¥3� fhQNyL fh©E�� y(¥ny3� �?2�, 2õ$¥��y-QL�� ©i��: ¥�y-Qg¥@«�� Q�yL (¥0Q-¥BQV�� ¥h©E�� �?*f)y3 2yj  Å �?2�%�q : �i«�y6 ©i¥T yryGQjy�
 �?2�, §b¥�¥T Q�¥9 yr�� «by@�q ªj¥y6 ¥�y-Qg¥@«��: Q.y/y0. 2y@yd�,yyZ CY�y8fw «by@�q �?2�, Å Q.y/y0 �?2�,.�?2�, : y�y-¥dyj Q��� yh©E�� ©i¥º�q ¥32yG¥B«�� ¥M�y3y� Q�¥9 «by�QL2�q            

2°Q$y6 yr¥Ey�yL Q�¥9."   
 � C32DB��i(���� 8/����2dc �  �2� � ��4�  :� � rEj� b�-�� ?*, P M2� 29:� ; �)  �  ( .,3 �jl)���!. ( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

 

 ��

  
>��Jy�:=�>,n5=��>G	=H��n«=א����>�n	>���:>��>+����	א��9P�>Tא���=��J���>"���>G	M�	M>+Jl�:n	J���>HnFJ2nK>�n
���9Jא���>HI�>���>HM°��=+Jl�n.�����������������

�>H���J�>��.....�n.��J�>א��	=�nrא�א��P�>5=��� א��n,>��>�J2J �=�Q&א��=�J���>��>�P�J>f�n.������,n�>/��>�>��>�PXJ�>f�L��	=f��>+Jl�=G�/��>�n
J�Jl�9J&>��LI�>��L�l�
�;���G>/n«=+Jl�L���tk�(_,aI �_�tµ_& ckc"��_Sa=�̀<א cu�*_�a� ���t>�aH�L�H=�>�>+Jl��>��>_�>v�=�Q&א��nGJ �L�H>�>�>��=�	M>+Jl:�n7Jln��=�אP�>5=��n�My>��n7>�nZ=��n7J2nvא>��

n7Q2>K=f�n�>
>��JªnF=f�>��Jy:�=7Jln�J�Jl�L�
� >��L�Hn�M�Jl�9J&>��LI�>���_�>H>¡�����+��n5>f>����+�H=�±&>F=��� ،P�=��=7J2nvJ ���=5>+Jl�Lא���¼�>T�=�=�nXJ�Jl�
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��=5>+Jl�Lא���¼�>T�=�=�nXJ�Jl�n�=�M&�Xǹ M�Jl�J:PH>qא���>��Jy�MO>̀ �>�Jy�=�=�nF��>
>��=�	M>���:nXJ�Jl=�=��n�=�=3��nXM�Jl�n.������PHא��n�=�M&�Xǹ M >��J:PH>qא���P�=��
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=�=�nF�=�	M>�:�=�=�nXJ�Jl�n�=�=3��nXM�Jl�n.������PHא��
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)�( � C32DB�� i(���� 8/����2dc� �2� � �2B��  :� � -/a�� P bZ*��:� ; �)  �� ( .,3 �jl)���� ( �)����. ( 
) (  *�*t�� 7B$6 �� �� -t� *�� bZ4� ([)�*�� i2�OL �� .$��-�T 7B$6  �� �� �� �� �� BL P � �q2l 7%� � s$02Hw 5l2Z
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)�(  �� �� BL � 7B$d, ��� .E+9 ) � �� �� ( �7��z� �,"� 3���
�� .��� �" ) 32gN�� C-�	 �� #$%& ( b$J� 3�� �– 

� ��:��!�! ��� ���  ; � ")�= /�=!. ( 
) ( .E+9 � i(���� 8/����2dc � � � �*à� "��Ë� �2Nd�� �2� � "�+�� :� ; �)���  ( .,3 �jl)  !�. ( 
)!( � (�*$+��  n����� U���
��:  ; �)���. ( 
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�9�:�  
 �' ��5��'�� ������� ���  	�� -. )�	*�� +�	�, -. +���/ �� ��	����  	�!� "	#�$%�

 &�'(��Y	���	� U$�� �F 	��,�� ���n� w:  
iG   �$� A�$%��� �� M��� ��'�� A:8�� A�$%� �� ���E� +Z�F 3A�$%��� -. �&*����

 �� 	� �'� �$� 	��' ; 	���%� ��,� A:8�� -.� 2��'�� -. A�$%��� ��,� 4 ���*��
 ���*�� �$� A�$%��� -..  

dG  H��-':8(;� ���%��� R�Y�� ��� )#� ; +���/ �� ��	����  	�!� A�$%� 
 A�$%���  ��0�� A$8� ,/� 
�� �� A�$%� �� 	���� q:8(;� �F +.7�� 	� �'��

 4 ��[ -. H�F ��� +.	(�F `%� -. 	':8(� A�$%��� ���%� )� �)8	#�� �	, �̂��
 �'��� �=�( ��' �� v��/�� �� A�$%��� -. M�Y��� ��'�� H�F I��V ��' 	���$,

 
	���	� �'�(���$� +��/ ���� +��� +�� +%���  � +�F ��%/� �'� �. 
tG  ��/ Q.	'�� ����� 4 |����I' +���/ �� ��	���� +#L$%� 	� �E/�� ��YF �̀ %� �H��

 A:8!� ���� -8	��9��� �����. 
sG �F Q.	'�� A:8� H��- +�. �#� 	��. ��	����  	�!� ]A' -. M������ ���� �� \� ��� 

 +���/ �'F �� ��	���� : �:. 	?. . ��<���� > A�?� ��V� X+*�� ��V A:8!� ���
 2��' -. )*�� ��' ���� ��� M������ ��  ���%�F� 3M	L��� 
��F 7��	���� I 	�!� H�F

 	? " :*L�&! �'���!�2' �� �� #��� J&� �/c I��� 5��� �'!� " 
eG � 	H�� ��,� �̂F 3+3���/ �� <��	����  	�!� �+#$%� 	��. (N� H�� �̂F ;�  ��� +%�

&�'(�� +%�	* �� ��[ )��� -. 2��'�� ���F �? ��	����  	�!� ��,�G ��,�� 
 +��/ ���� +��� �8��� . 2��	'N� �� ���� D	�� H�F �Q���� 2'��� �%� ���� �?�

 	��0� 	��. 	'7�(� &�'(�� h�	� 	�*��F �? +���/ �� ��	����  	�!� 	�#L$� -���
��� 	�� 
	���	� 	�%��F  � 	#� 	�%���  � �� +�F �$� . 

fG  	��	�C -. +�/� 	� 5�� +���/ �� +�	#�$%��  	� +*�� ��	����  	�!� "	#�$%� 7��
 ���� 3�(#� 	�� -�E� ��	����  	�!� �	, 2�' 4 "	������ -. -/��'��� �������

 ����� ���� (N� -5��'�� 7U���. 
jG ��  	�!� A	� -��� `��VN� "����  ��	��� +���/ �� "	#�$%��� 	�$*N ��	��

 CC%� 	� 	���� �L$� -0� +�. 	� 	���� �$� �$� +������� R�	/!� +�. 	� 	���. 4 	����
 ��=$�� P�	*��  ��� 	� 	���� -�#0�� P�	*��–  �$%� �$( +� 	� D�� ��� �	��� 

 `�	%��� ��� &�*���� 	�	�?� R�����. 
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!��

pG F �W��* ID��1� �̂F -=��� "��� +���/ �� ��	����  	�!� 	�?��� -��� "	#�$%��� H�
 ��(��� ����F +�,� +8�/ �$� ��,� 	� 	��� H�� � > �L$� �$� �$��/� 	�%��*

 ��	8!� ��/� +�	��� �����  �� ��5��'�� �Y��0�� `%� -. +�� ��0��. 
kG � -. D�� �L$*� �?� 4 +���� ���(#� +���/ �'F �� A�$%��� ��,� �? -��� "	#�$%��

 M��F -�F �� ��	���� �	�� ��  	/� +���/ �� 	�����. 
iuG  )��� -. 	����F -��� "	#�$%��� -. +���/ �#$' ��	����  	�!� �	���� H��

 �� �� 	�Z�� �%8�� 	��. ���(#� +��/ ��,� ; -��� �F &�'(�� +%�	* �� ��[
�� �7�� 	�#]$%�  $. +���/� �0�	� �����;� P	� �#��  ����  : �Y��0�� ���

 -���/ A��8 �� 	���0���. 
iiG  	���� > �'�'( �� )���� -. "	#�$%��� �� ���� ��	����  	�!� ��,� �?

 ���F �̂�� ��' +� "%?� �? ��,� 	���=5 ��� �F ���� -��� �L$%�� H�N 4 D�� %0�
��'�� +�� A	� ���� l�/�� ��V ��[ Xl�/ �� ��[ )��� -. 2��'��6����� 2. 

idG  �W�* X���, �7�' ��� �#�	8� 	��F -��%�� ��?F -. �Q��� :� �� -� ����
 	� �'( "�5� ���� +.��'� Q.	'�� �? ��F 	��� +L�F ��' �*' ��� Q.	'�� ��?N

-��%�� �?�� �' �?G \� +'�	� G ��	��� &�0� . 
 

itG  ��	����  	�!� �? H�� " : 	�� 	?� -� 	? "� +�,' 	#�$%� ���� ;� 	(�;
 )��� ��� ������� "��� -*��� X̀ �=� 	����F� 	�5�' +��? �� �� +L�F ��	Q���

+�. �(0��� . l��	���� &�'(�� )�	*�� ��%( �$� +5'� ����E� ������� -(���
���,�� l��	��� -. 	��� D�� -. R��.� R�	� D	��. 4 ���,��. 

isG . &�'(�� )�	*�� "	���� l�� �$��� �� ��	����  	�!� "	#�$%� "	�5� -
 	? 	(�;� �=�(� ��[ ���� A�$%��� �=�(� "�5�  ��'F ��� )��� -0. 4 +���/
 -0/� �	�%� D	�� M�$. 	����F ��� l���� D$� �.���  �%� ��Q�� > 	�� 	? �F -�

���5,N� �	�%� R�	� ���%� �*' ��� Q.	'�� "�F� �?� > 	���� &�*���� -. ��(�� -. 
 �=�(� )?� "	������ `%� -. 	#�$%� �*� 	� ��� @��F R�	�� > ��E���� 8�� " 	?

 	�� 	? �F -� " Q.	'�� 	? : �$� ��������� ������ 7�F �#�#'��� > (�� ��� �$� ��.
 D$� �#�#' �� �'��� R��( 	��  7�#� ; 	��F ��V "	?��0$�  �Q� �(� �� 	��. 	�

�� �� �̂I�� "	������ �$� 	�'#�� 	���� ��� RC	*� +��/ �� +���� ��F R���
 ����? 	�� �*F  � -��� ":�%��� �� -�� �.���� ��V D�� , 4 +��/ )�	��

 	�8��� �%*	�. 
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.6�/��.6�/��.6�/��.6�/��        
 

�  K)*9 �� .$��-�T � ()2N�4� ) ��=  �� ( �pQ���� h)� R�,I h/ p�s(��� �d����� � �� �" ) #$%&
r² (EL ��  (�� �7$�E/�� 5dt�� 3� �i2NB�� ��:������������  ". 

�  �+�� *�� �j�� kL � :�4� ��� ) ��!� ��  ( � �f2�� 7��z� U��} � ���%��� ��  �� � " )  #$%&
 -tX�� 3�� � i�-V�� C��k�� -�2�–��:�  � �!�� �� – ����"  . 

� (GBZ4�r�29 � £0� ��  )  ���� �� (��~��� � �.� �  �")#$%&   (,2B�� BL ��8q ��( M2$lT 3�� �
 �-/�� ¦�-d��–H9  � -�.�. 

�  5z�-�� � ´2@XZ4� )�� ��� ( �º���� O|�	�� !� ��/ Ye*/� � � � � � " ) i20L i�*XZ #$%& (
7$92a�� 3�� �� � #a9�� ��:���� ������ ".  

�  �� �� b$L2²T � ´2�2B�� ) ��!!� �� ( �q&��*�� ����� � .� � -tX�� 3�� � "� � �-�2%�� ��� ". 

�  sEV �� i2�$E) � (�2B�� ) ��=! �� ( �i��e"��� 3��*"��� �� �!�"  )#$%&  ]+fl 7�2B� *��  (� 
 M�*E�� 3��– �2j-��  ���=� ��–����". 

�  b$L2²T �� �� � C32DB�� ) �� �� ( � ���� � 2� � �!�� � " )�� BL ��8q �� #$%&(,2B(   � 3��
 7$9�)�� -|2aB��–��:�� ��=��� � ���� ". 

�  ������������������������ � TD��� ����"��� �.� �� �") C�N�� .62� $+�� #$%& ( 3�� �
� � -tX��. "–�. �. 

�  ������������������������ � ��T+��� ����"� �� �  � " ) j�	 .$��-�T �*�� #$%&( 3�� �
 (L*��–l ¦�-d�� 3�� 7Bdt9�� 5E–� �-�2%�� �!����� ����". 

�  ���� ���� ���� ���� ������  �i(���� 8/���� �! �� �" )2mB�� 5j� KX[H9 #$%&(  
 792�$�� � :Oc ��� 3���– ��:� ���=� ��– ����". 

�  � ���� ���� ���� ���� ������  �D*�� 1�*&S o,m �� � . � �� � " ) ��-�� BL   #$%&
 �:�L(� 7j�*/+�� �32/W� 3�� � � �2j-�� �!�� ������� "   .  

�  sEV �� (EL � ?2Ï[� ��� ) ���� �� ( �n��.D�� i(�^ p� � �� � = � " ) #©EL� h�H0 UBn          
 -)2j .$p *��  h$EL� .$��-�T �� ( ���6-�� 7Bdt9 ���2j-��  ��� = ��– ===" . 

�  i�)3 �� -�L � �$%EB�� ) ��=��� (  �pQ��� h)� qLr
 � pQE^[� hH�M� � � �� � " ) In�
 3*HNW� b$EV h$6�*l (���7$�E/�� 5dt�� 3�� � – i2NB� ���:� �� =�������". 

�  � $Ë� BL � ":�K/QH�� k	��� � ���fS� n�D��� 7��z� � ¶*��) ������� � �� �� � " ) 3*0  �j-%w
 -dL �j�� (E/�� 3���  � 7j*) � .t��� "*–#a9� �� � ��– ==�". 
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!��

�  � �� $/) �7NL�*� n��.D�� ��I ��LW�� K�G !���DI " TD��� ����"�� k)�"P � �(	(DE
� ���FG �H�� " 
i*02%��� 7/j-a�� "*EL �2)�3� 7EÍ �– EÍ� 7$0�34� 7/92J� )!�)  (#GE9  ( 	*p ==� ". 

�  (%@$B�� � ]+�� �� �� ) ���� ��  ( ������ h�W�� � �.� ��= � " ) 2[L 3�2%�� BL �� #$%&
( ����� �� – ���� 	2B�� 3�� 7Bdt9 � "– 79-tW� 7t9 . 

� �*����� Uw�^ 1��wS �&�*/� {�D��� 3][ � �. � ��  �")#$%&  : BL��J� �� ( ��.��   7+)89 
�� `�µ��.� � ". � .  

�  K+$L �� �� � C�9-d�� )�  �� ��  ( �h�W�� � �.� �� � " )�� ��  #$%&  i�-V�� -c26( �
M2$lT 3��  �-/�� ¦�-d��–��:� � � .�. 

�  � ���� ���� ���� ���� ���� ������ T+��� 3,*�� �  � �.� �� � " )�� �� #$%& 
 -c26(M2$lT 3�� � �  �-/�� ¦�-d��–��:� ��!�������!�"  . 

� ��� ���� ���� ���� ������ � ���� � � TD��� 3,*�� � �� �� " ) (|�-92+�� (GBZ #$%&
-V��� i(  7$�-/�� 7A@N�� 7Bdt9 � 5dt�� ³2L � –��:�  ���=� ��.  

�  �� BL �� (EL � ��32J� ��� ) �!=� �� ( � Z	"���� �� �� � " ) C��32B�� -�L �� BL #$%& ( �
��7$q2%O�� �2dt�� 7+)89  �����:� ��=��� � ����  ". 

�  (EL �� ��-�� BL � C	*J� ��� ) ���� �� ( �qP��"��� ���*r��� �� �  �"  )    #$%&  �� BL
 (n2%�� ( 7$�E/�� 5dt�� 3�� �–��:� � ��=���  . 

�  ��-�� BL � Ö2l �� ��� �� �� ) �! � ��  ( �¼�w ·S h)� TW�
� � .� ��  � " ) /)� #$%&
�� �� 5$[ (7j-H/�� 5dtW� �� �$Z –� . �. 

� ��������������������������������� � 3��*"��� p���� �� �� "¦�-d�� M2$lT 3�� � 
 �-/��–��:� �� �� �� –���   ". 

�  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������ �  ¼�w ·S h)� 3,I��. � �       �") #$%&  
5$[�� �j�� 5�( 7q-/W� 3�� � ���:� � ��=���.   

�  �� BL �� KX[H9 � 7X$EV (�2l ) ��=�� �� ( �O������ U"��� K/�HS � O��F�� ��P�� . � �
  7$�E/�� 5dt�� 3�� �  "– ���:� ���! ��� ��� ".  

�  �� BL �� �� � .c2�� ) ��=� ��  ( �q�(���� Z,I ½��"W��� � � �� � " ) BL �� #$%&
 2[L 3�2%��(  7$�E/�� 5dt�� 3�� �–��:�  � ���� �� – ���=". 

�  ���� ���� ���� ���� ���� ������ � 7��z� R�,I �&�*/� �  ���" )#$%&  .~/9 $+�� 
 ]+l(�� 3�� � 5dt 7$�E/��–��:�  � �!�� ��–����" 

�  �� � i2Bl ��� ) �!�� ��  ( �!�	6�� � �� �� � " )�� �j�� �-6 $+�� #$%&(  �� � 3�� �
 -tX��–�. " ��!�� ��–����". 
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�  �� ���� ���� ���� ������ � O�sDw h)� i(�^� �  ��� �" ) ��12034� 5$/6 #$%&( � 
 7�2)-�� 7+)89–��:�   �����  ��– ���!".  

�  �� ���� ���� ���� ���������/2� ��L,I T���/ �  � � . � �� � " )#$%& : ". -�@aj�q (
7$�E/�� 5dt�� 3�� � � – � ��:����� ". 

� ���������������������� �  qw��¥�� � � �! �")#$%&   .$��-�T ��   j�	( (L*�� 3�� �
– � 5El �!���� . 

�  (EL �� �� � -gl ���)��  ��  ( ��)����� A((9 � �)�^��� �� �� �")C�2gB�� �� (EL #$%&  
( � b$J� 3�� –��:�  � ���  �� – ��� ".  

�  � ���� ���� ���� ���� ������ � V(��"��) q&�^��� U
��� V��	"�� 3�S ���*
� �� �
� �" ) .Z2L #$%& �� BL ��¾*j-%��(  � 7Bdt9 i2�L � 32NW�  ���=!����! ". 

�  �� ���� ���� ���� ���� ������ � o(,*"�� o(,+
�� � ���"  )#$%&  ��-�� BL $/)
(,k%��( (9�)�� 5dtW� �  �– ��:�  ���=� ��. 

�  �� ���� ���� ���� ���� ������� � U�d%"�� U��	
 � �� �� � " ) 79�*L �� #$%&( � 
 $6-�� 3��–2j3*)  � ��=� ��– ���� ". 

�  �� ���� ���� ���� ���� ������U�d%"�� U�d� � � � ����-tX�� 3�� �"� ���:� 
��=��������". 

�  ���� ���� ���� ���� ���� ������G �D.��� p� �  � �_�t��� �D� i(��
 � �F��� ��A
�f2� 3�S i,E�/��� �� �" ) -dL �j�� 3*0 #$%&(<2BH�� 7/B[9 �� � #a9����!������  ". 

�  � ���� ���� ���� ���� ���� ������ �  n��.D�� i(�^ p� n��D�� i"& ��. � ��! � "       
 ) #$%& 5$[�� �j�� �5�� (,2B�� BL ��8q �� (W� 3�� � 7q-/– ��:�  ��!����. 

�  �� ���� ���� ���� ���� ���� ������ O�A(�� O�W� � ��! �� �") #$%&  �32/W� �-|��
 7$92~N��� N_�  ( �2L*B[�E� (�EL4� 7+)89  �– � ��:� ��=� �������". 

�  ��� ���� ���� ���� ���� ���� ������ � pQs��� h)� t��"P Z,I u����� �� �  �") 
� �� I$�3 #$%& :�L C�2(-�� 3���� 7j– �2j-��  ��.�. 

�  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������ � n��W�� n�� ��. � �� � " ) �� #$%&
5$[�� �j�� �5�� (,2B�� BL ��8q(  7q-/W� 3�� � –��:�  � �!����. 

�  �� �� (EL � "kl ��� ) ������ ( �R��w2� 1�^S � R��w��� � � ���j�� 3�� � " � �-�2%�� 
 ���=� ��. 

�  ��� ���� ���� ���� ������ � ��fÀ�) Z,#� � �. � ��� �" )#$%& :�-/�� ¦�-d�� M2$lT 7NJ 
(�jJ� `2q¿� 3�� �  � ��:� � �. �. 
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!��

�  �� � bBNl ��� ) � �� �� ( � �l2 3,*��)n����� ![��H(� �� �� � " )#$%&  C3B�� (GBZ
(|�-92+��( � 7Bdt9 �32/W�– �2j-��  ���=� ��. 

�  ��� ���� ���� ���� ������ � 1�>��� �&�*/� 3,*��� �� �� � ") �� �� �� (Z� #$%&  
�2BL(  (9�)�� 5dtW� � –� ��:�´2�� 3�� – �2j-��  ���=� ������". 

�  ���� ���� ���� ���� ������ ���W�� � �. � �� " 7B�-, 7+)89�–-H9 � �.�.  
� ,2j � C*��� �� BL �� �* ) �� � �� ( �O��,D�� Ye*/ � �. � �� � " -tX�� 3��– ��:� ��.�. 

�  C$��� � :�k�� �� �� BL ) � �� �� ( �n�(Lz� ��W/ � �. � �  � " )#$%&  ��-�� 5$Bl 
 7$�E/�� 5dt�� 3�� � (�~L4�–��:�  � �. �. 

�  #�� BL �� �� � C$��� ) ���  �� ( ���q�(���� q) 8L� � � �! �" ) �� �  h� �dL�
 �2��m�� �� ( #�%G�W� 3�� �– � 7j�*/+�� ���� �������  ". 

�  `2G)T �� �� � 7ãkV ���) �!�� �� ( ��«Am h)� i(�^�� . ��� �" ) KX[H9 �� #$%&
(�~L4� (� �.(9�)�� 5dtW� � �� ���:� �!�=������=".  

� �� � 5$[�� (EL ��  ) ���! �� ( � ��+) ����
� �.� ��� " 7$�E/�� 5dt�� 3�� �– ��:� � �.�.  

�  �� ���� ���� ���� ���� ������ � 8/�W��� n����� �Qm2 8/���� �. � �  �" ) #$%&
 �*��  i2G[�� ( �32/W� 7Bdt9 �– �2j-��  ���=!��. 

�  �� ���� ���� ���� ���� ������ � ������ Y,I � ��������� �.� �� � ") �� BL *��  #$%& 
-V�� (,3*+��(  7$�E/�� 7BdtW� � – �3*NW� 7NjW� � �. �. 

�  �� BL �� b$E�� � (E$E�� ) ���� �� ( �  QD�� � 7��z� ��L,I �&�*/ �  ���� ��� �! � " )
 £j3�T -�L $/) �� #$%& ( 6-�� 7Bdt9 �– � �2j-�� ��=� ��.  

�  ��� �-l �� :�	 � 7�O$V ��)� �� �� ( �TD��� ����"��� � � � ) «bEy� (Gdq �� <�Z #$%& ( �
7Oj�� `�32X�� 3��� � �-�2%�� �� � ��� ==�  ".  

�  -�L �� (EL � �[,3��� ) �!�� �� ( �8D""��� !�/�A���� �   �� � " ) �� bB%9  #$%&� 7)�3�
 (L��*�� C�2� (/�� 5dt�� 3�� � 7$�E� � i2NB�� ��:� �� � �������  ". 

�  �� ���� ���� ���� ���� ������ � h�W�� � �. � �� � " ) ´W� ´2ã .62� �� BL #$%&
( � 7q-/W� 3��–��:�  � �!�� �� – ����". 

�  �� ���� ���� ���� ���� ������ � �E������ 3,I� �� �� �") �� �j	 ��-�� È*X� #$%& 
(XE+��(3�� �   7B$� –�2j-��  ���=� ��–���� ". 

�  ��-�� BL �� �� BL �(93��� ) � �� ��  ( �h�W�� � �� �  � " ) �2V� Ð-9	 �� 	�*q #$%&
(�E/�� IB+�� (  �-/�� �2dt�� 3��  � –��:�  ���=��� .  
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!� 

�  $/) �� i2�OL � ´��� ) ���� �� ( �Æ��� � { ����� h�W��� � � �� �")#$%&  : �� �� �� M2$n
 C3*Xc32BW� £j3�T (7�Z2/�� 3�� �� � �2j-�� ������. 

�  �/64� �� i2�$E) � ���� *�� ) � �� �� ( ���/ 3�S �J  ��  ·S ���H��� . � �� � " ) �� #$%&
 ö2BH�� ( 7$�-/�� 3�� �–� ���:�. �. 

�  ���� ���� ���� ���� ���� ������ � h�W��� �. � ���" )  �j�� ($� �� #$%&              
 $��� BL ( -tX�� 3�� �–� . "� �. � . 

�  � ���� ���� ���� ���� ���� ������ ��  �)S n�>À� �(DI ·S ![��H � � � ��� �"  )
 C*d+B��  .$~/�� BL .$E/�� BL  #$%& ( 792%d)S� 3�� 7Bdt9 �– i2j-�� 7+)89 � 79-tW� 7t9 – i2NB�

���:�� ������� ���� ". 

�  �+�� �� ��� j3� ���) �! ��� ( ��+,�� {�%³�� . � � 7$Nj�� 7q2%O�� 7Bdt9 �"�� � $/) 3*�. �
.  

�  � 3*HN9 �2V � £j3�� q) h*�*�� ��W�� � ��LW��� �(	,�� j��"� h/ Y,W/� n��.D�� q/�/�� ���/
h��^�*"��� � � �� 6-�� 7Bdt9 � "– � �2j-������ ��. 

�  �� �� �� BL � 2$0�� �� ��� ) � �� ��  (� ����� hI K%���� N��*��) �/2�� � ��� � " ) #$%&
(â-a�� <�Z( "kl ��� 3�� �–  �i2NB� � ��:� �� � ���  ==�".  

�  (EL �� �� �j�� (%w �$/�� #$,� ��� )��=  �� ( �J a�(�S �/� pQE^[� O�() � p��"�[� ��� �
p����� h/ { ��*�� 7� �w2� h/� � .���7$�E/�� 5dt�� 3�� � "�� ��:���=�������� ". 

�  �� ���� ���� ���� ���� ���� ������  R��w2� 7� �w�) R���� p�  ��� . � �  �"        
 )#$%&  $/+�� �� �� kjk/�� BL  (� �. £E�� 3�� � �– � �2j-�� ����".  

�  ��� �S��� �� �� )�!�= �� (���2�� ¶����� ���7$02�O/�� �32/W� �-|�� -a0 � "� � 3$l 
�!  ��.  

�  �� �� �� � ����� ) ���� �� ( �y��z� {�Pd
� � . � �� �" )#$%& : É¶ �� ��-�� BL
(�E/W�  (� �.� � i.� � "=�. 

�  � ���� ���� ���� ���� ������ � �QD��� RQIS TH � �� � ! � " ) ��12034� 5$/6 #$%&
()*+,-%�� .$/0 ���( � 7�2)-�� 7+)89–��:� ����!��.  

�  �� ���� ���� ���� ���� ������ � of�/ ��� k(& Yª,�c
 h/� ���� �") 3*t6 �� #$%& 
´�$W� -j-9�( 32NW� 7Bdt9 � – M2,3k��  ���=� ��. 

�  ��� ���� ���� ���� ���� ������ � 1��"I[� O�A(/�� � �� � " ) �*/9 �� (EL #$%&
 �*�*W� BL �� ?�2L� ( 7$�E/�� 5dt�� 3�� � – ��:�  �����". 

�  -t� �� �� �� � C	�-�� ) ���=��  ( �p����� ��"� ��.� ���" 7$�E/�� 5dt�� 3�� – � ��:� 
 i2NB� ����!".   
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!�!

�  ��-�� BL �� �+�� � �Ckf9-f@y9�-�� ) �!�= �� ( �s��b��KI����� n����� q) 3^���� �� � ! ��        � "
 ) 5$[�� �2gL �� #$%& (-tX�� 3�� �� � ��:���=� ��. 

�  �� �� ��-�� BL � 5�3 ���) ���� �� ( �nd/�"�� 3,I p�� � � �  � " ) $/) "2¼ #$%& (
 32NW� 7Bdt9 �– i�34�  �����". 

�  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������ n��D�� i"& �� � � �� �" )#$%& : �*��
 i�-V�� �*H%W� BL i2B/6( M2�-m�� 7Bdt9 �–� �3*NW� 7NjW� ���� ��. 

�  -�L �� �� � $63 ��� ) �� � �� ( �i(���� 8/��� ��W) ���*"�� � i(���� { �&J�� . � �� � "        
  ) 7�*�� ��� 5$B�� ��  #$%&(+0*d�� 3��� �� � -aNE� 7$. �.  

�  � ���� ���� ���� ���� ���� ������ q) �LP�#� � h*/2�  ����� q)2� h��W�� � 
h*�*�� ��W�� � q/�/��� � ��� � " ) ¾�-HW� ³2) <�Z #$%&( 7j-�4� M2�-m�� 7Bdt9 �– �3*NW� 7NjW� 

�������.  
�  Õ-t�� BL �� �� $BL � 7L3	 *�� ) � �� �� (� �I�0 ·2 KI���� ![��H� �  �� �") #$%& 

(Ê2_� C/)( �  �  M2q*�� 3�– �3*HNW� ���=��� .  
�  -�L �� �*�� � C-aÒk�� ) ���! ��  ( �7��z� U��} � o]���� � �� �� � " ) £Ê .$��-�T #$%&

 �j��( 7$�E/�� 5dt�� 3�� �– � ��:� ����".  

�  ���� ���� ���� ���� ���� ������ � � �� N��� ) � 3����2� O�(I� 3�Ô"�� o]�	w
 3�¡�"��  ��>�( � �. � �� �" ) C�2���� s)*j 7j2N/� ( -H9 7Bdt9 �–� � �-�2%�� .�.  

�  �j�� �2w � (tB+��) ���� �� ( ������ �(*&���� !�	D~��  . � ��= � " )        (l2N[�� �*�� #$%&
 -V�� ( �E�� K+$L �– �  -H9 �!�!��.  

�  ��-�� BL �� �� �� �j�� £Ê � C�2D+�� )��= �� (��  ���" 7��z� �(��S p� 7(+�� i"& 
 7$XE+�� 7BdtW� �–�." � �.�. 

�  �2�N� � C-�+�� ��� ) � �!��  (���A�� � � � ��#$%& �" : 3�� � (|�*j-X�� 32oBJ� BL ��-�� BL
(9�)�� �2dtE� M2XE��� � {j*t�� ��=� ��.  

�  �� � /) ��� ) � != �� ( ������ !�	DE���� . � �� "3�� � 3�2Z –� ���:� .�.  
�  �� �� Õ-t�� BL � ´2/�+�� ) ���  �� ( ��QL"H[�� �Q/�� � S�� � ��#$%& � " :  £c29

 7$�E/�� 5dt�� 3�� � -Ej2X+j2q– � ��:���=� �������". 

� ��� ���� ���� ���� ���� ������ ���� ���WG2� � � � � �� � " ) �� BL #$E/w� Õ%w
C��32B�� -�L ( i2NJ� 3�� �– � i2NB� � ��:���=� �������". 

�  $+�� ���� � ()*$E[B�� � qL,W�� q) NQ"m[� uD>�S »�� ��DH2�� 5�*�� Z,I k(D�"�� � N��G��
 Y%]��|��  �� � " )#$%&  7j��� i�*n3 ��( �  -tX�� 3��– #a9� ���=! ��– ���!".  

�  ��-�� BL � (�*$+�� ) ���� ��  ( �n������ U��	
 p� n����� U���
��. � �  � " ) BL #$%&
 s$[E�� BL �2�*�� (� 7Oj�� �2j-�� 7Bdt9 – �2j-��  ���=!�� . 
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!��

�  £j3�T �� �� � (/q2a�� ) � =� �� ( ����H���� �. � �� � " )�� #$%&-c26 ��  ( � �. i  � 
 �-�2%�� ��!�� ��–��!���. 

�  � �� -)2j � Ð2�a����W�� 1��
� � ��fS� k.(� n����� q) ��	,�� !�Df 7/j-a�� "*EL �2)�3� 7EÍ � 
i*02%���– EÍ� 7$0�34� 7/92J� ) �  (�L)� ( 	*p���� "2L ?�4� I$�3 �"����  ��. 

�  ��� ���� �������� ½�,H �  7��z� 3,I � ��fS� { � �2)�3��� ¦*GBE� �32NW� 7EÍ �
) 7$9�)�� �2)�3�� (– i2+$0 ?�4� �/�� � -62/�� EË�� {$B�� ?� 7/92� ==� "2L -XZ �"�� �  ��
.  

�  (EL �� �� � ´2c*a�� ) �� �= �� ( �1�^2� Y,I h/ oz� o(	� �J 1�����  ��J � �. � �� "
-tX�� 3�� ���. �"�.�. 

�  �� �� É¶ � L2Z ��� ) �!�� ��  ( �Ê�S ·S h)� c��W/�� .� �� �" ) ?� �� BL �� /) #$%&
 $���  (� �. 6-�� 7Bdt9 � �– � �2j-����=���.  

�   ��-�� BL �� i2�OL � <�H�� ��� )���! ��  ( �7��z� R�,I � � .����" )#$%& s$[E�� BL 
 -�29� .$�_� bGX�� ])2j(��:�� 7$�E/�� 5dt�� 3�� �� � i2NB���=�������".  

� ������������������������������� � �� h/ Y,W/ i(�^ �G�(^ k"��l� g,+��� 1Qm
g	W��� j�	H�� h/� �  ���"  ) 3�2%�� BL �� BL #q*9 #$%& ( (9�)�� �-m�� 3�� �–��:� � 

��=���.  
� 	-�� BL � ´2/NH�� "2¼ �� `� ) � �� �� ( ���0��� �DI ���/� � ! � �= �" ) ��-�� 5$Bl #$%&

 (�~L4�  ( (9�)�� 5dtW� �– ���:� �� = ��. 

�  b$L2²T �� �� � ´2/NH�� ) ����  �� ( ���FG2� i(	�
 5�*� ���&2� i(��
�� �  �� �"  � � )
 7Aj*L �� �� <�Z ��-�� BL �� #$E/w ( 7$�E/�� 5dt�� 3�� �– �i2NB� � ��:� ���� ��� 

����". 

�  �-�L �� �� � �2GA�� .Z2L �� ��� ) � �� �� ( � �%�� ��"P�� � �� � " ) ��� L2+9 #$%&
 6�-�� i2�$E) ( .t��� "*E/�� 7Bdt9 �– � �3*NW� 7NjW� ��=� ��. 

� �� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��������  �wÀ� � 5�6��� ����" )   #$%&
 �-��*J� �� bH$q .)2�(� 7j�-�� 3�� –� �2j-�� ���� ��– ����".  

�  �� �� i2�$E) � ´�µ[�� ) �!�= �� ( �gH�2� Ye*���� . � ��= �" ) �� �*L ��� `32�  #$%&
 �$+�� .$��-�T ��� �+ � BL� (]9-�� 3�� �� � �-�2%�� ������. 

� � ������ ��� ���� ���� ���� ���� TD��� Ye*��� �  � = �") #$%&  : $Ë� BL C�
(XE+��( .t��� "*E/�� 7Bdt9 � – bZ*W� ���=� �� ���!". 

�  -j-� �� �� � Cµ[�� ) �!�= ��  ( �O��	�� n| 3���
 � O�(D�� 8/�> ��.� �!=�" -tX�� 3�� – 
 ��:� ���=���.  

� �� �� i2�$E) � (+�2$[�� �� ) =� �� ( �KW��(E�� ��W/ ��.� ��� " 7q-/W� 3�� –��:�  ��. � .  
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!��

�   �� BL �� s)*j � µ�� BL ��� ) ���! �� ( ����^2� �&�*� ��*("H[�� � ����"  ) (EL #$%&
 C�2g$B�� �� (� b$J� 3�� – ���:� ���  ��.   

� ������������������������������� � � �� �(%L"���(G�H2� h/ �~��� � �.� � ��") 
 KX[H9 #$%&� C-tB�� BL ��� C*E/�� �� ��( 7$9�)�� i�8a��� �2,�4� "*�L �3�	� �– 

�-mW��!�� ��. 

�  �� �� .$��-�T � (�g/�� ��� )���� �� ( �qW���� ���2 q(D"���� � �� � " ) .$��-�T �� #$%&
 (EZ*W� ���� (�� 7+)89 �i2j-�i2j-�� 7+)89� ��:�� � ��:������������".  

� ¥/�� �� BL �� ��� (EQg ) � �� ��  ( �!�	6�� �&�*/� �� � �"  ) #$%&: .$~/�� BL .$E/�� BL 
 C*d+B�� (� 3��� 7Bdt9 – �3*NW� 7NjW�  ���=� �� – ����". 

�  ]+�� �� .$l-�� BL � (,�-/��) ��=� �� ( � �((	"�� h)� �/�	/ h/ ao,}S� ot,~S �� p�r����
pQ���� �� ����:� �7$q2%O�� 5dt�� 7+)89 � "� �i2NB�����  ��. 

�  ��� ���� ���� ���� ���� ������ � 7��z� R�,I � �(��2� p��� . � �� �" ) #$E/w :
 �$+�� (,�-/�� ]+�� ��� �� ( �jJ� 7/B[W� �– � �2q �!��    ��. 

� C-t+/�� �� BL �� �+�� �  ) �!�  �� ( �qf�#� !��(��
� � � �� �" ) �:9 �� �*�� #$%&
(7Oj�� 7$�-/�� 7/B[W� �� ��-�2%�� ��= ��.  

�  �� BL � CL ��� ) �!�� ��  ( ����*r�� � 3/����� �!�� �") C��kz 32dÒ É¶  #$%& ( 3�� �
 -tX��–��:�  ���=� �� – ����"  .  

�  � i2[E) � 7Ej2t/���(Ö��"�� !�/�,*��� 8]����� Z,I Î�*��) 7��z� �	G�  ������" FdX�� 3��–i2�L  �
���  ��– ==  ". 

�  CEt$c �� b$EV � (|�/�� ) ���� �� ( �3(H���� {��� �P� � 3(��"�� 8/�>��   �� � " ) #$%&
 (XE+�� $Ë� BL C� ( 5dt�� ³2L �– ���:���=� �������  ". 

�  ¸$E, �� C2[Em9� �j�� M�L ) ���  �� ( �1�L��� U�d� 1�LPJ� � � � )#$%& : 792)�� �� ?�2L
 .$�-�T ( 7Oj�� `�32X�� 3�� �–� �-�2%�� ��  ��� ==�".  

�  �� �� (�� BL � (EBN�� �2�/�� ���) ��=����  (U�� h/ ��DmS � U�d�� !��d� � .��� �"
��3*aN9 7$�E/�� 5dt�� 3�� –�� ��:�. �.  

�  `2G)T �� �*%/j � 70�*yL *��) �!�� �� ( ��G��aI ·S ��W/� � ��� � " ) �32L ��� �ã� #$%&
(%a9�� ( ������� "� 7q-/W� 3�� � � ��:�.  

�  � �32L �� Ö2l � ´*/�� qfs�#� ��³J� �� �� |�*X�� ³2L 3���"– � 79-tW� 7t9 �� � ��.   
�  K)*9 �� �� � �$/��) ���� �� ( �n��.D�� i(�^ p� n��	�� {�LI ��.� � � M2$lT 3�� �"

��:� � �-/�� ¡j32d�� 7+)89� � �-/�� ¦�-d��� i2NB��� .�. 

�  �� � �32q ��� ) �!�� ��  ( ��+,�� V(��	/ Ye*/� �. ��� �")#$%&  i�32� "�+�� BL(  � � 
�.� �7$9�)�� 3��� –i2NB�  ����= ��–���=".  
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�  �*%/j �� �� � C�2�� 	�:X�� ) ���� ��  ( �g(#� $�/�	��� ���! �")i2+l hBw3� h� �dL�   BL
 i2NW� (� ==� "���7$���� 32tq4� 3�� � � i2NB� � ��:� .  

�  K)*9 �� �2$L � (n2%��) ���� �� ( �Y,W/ �]���) Y,*b�� 1�LPJ�� � � )É¶ #$%& b$L2²T  ( � �
�� M2q*�� 3�� �–  ��3*HNW������������".  

�  ��� ���� ���� ���� ���� ������ � ��fÀ� p��^ Z,I ���G2� ����/� � �� �" Õ%w 
 � �j�� £Ê .$��-�T #$E/w��� ! ��– ==  " � 7$�E/�� 5dt�� 3��–  ��:�.  

�  (,2B�� BL � I02, ��� ) �!�� �� ( ��)����� Ye*/�� ����" ) ¾�-HW� ³2) �� <�Z #$%& ( �
7j-�4� M2�-m�� 7Bdt9� ��3*NW� 7NjW� ������.  

�  .E+9 �� �� BL � 7B$d, ��� ) � �� �� ( �7��z� �,"� 3���
�� .� �� �" ) C-�	 �� #$%&
32gN�� ( ��!�! ��� ��� � � ". b$J� 3�� � �– ��:� . 

�  �� BL �� �� � 79�, ���)� = ��(  �k	��� 1�^S � �Ä���� ��>� �Ä���� ����� � .� ���" 3�� 
 �j��–%��2� � �-�.�. 

�  � ��-%�� -�L �� �� )���� ��( � ��Y,W/ -(.,
 h/ 3�S �� Y%� � ���  )#$%& �� �� 
 ?�ok� .$��-�T �*��� $+�� ( :Oc ��� 3�� �� 5$[�� .Et�� 3�� #a9� – ���:������������".  

�  �� �� �� � ��-%�� ) ���� ��  ( �O|�	�� R��w2 8/��� � �  � = �" ) .$E/�� BL �� #$%&
´��µ��( 5/a�� 3��  � –�-�2%�� � �!�  �� . 

�  -�2� �� �� � ´�-+$%�� ) ��=� �� ( ��	�"�� ��WG2��� .� �� �" ) bj-� #$%&( ijS �– � 2$02W� 
����  ". 

� � b$L2²T � :Oc �� ) ���� �� ( �7��z� R�,I ���"m�)  hl-6 I9:�$O�� �L2B�� ( �� : �� ��
�� -c26� �� j8W� 3�� � "– ��2j-�� ���� �������  ". 

� �29 ���h jkj �� �� �  ) � �� ��  ( � h�W�� � ��. �� �")(,2B�� BL ��8q �� 7j2N/�(  3�� � 
 -tX��– ��:� � �.�. 

�  ��-�� BL �� s)*j � CkW� )��  �� ( �N��~2� �&�*� N��2� �����  � �� �" ) BL #$%&
�j�� �-6 �H�� (�� 7�Y$%�� 3���� (9�)�� 5dtW� �.� "��=! ��� ���!".  

�  � ���� ���� ���� ���� ������ � 1�>��� ���S � 1�L��� U�d� � ���!� �" ) 32a� #$%&
��-/9 ��*L( ��� 7�2)-�� 7+)89�–��:�  ���== ��– ���=  ".  

�  ��-�� BL � ´2�$�� (�E/W� É¶ �� ) ��!�� �� ( ������� ���G2�� �  ���" 7�2)-�� 7+)89 �– 
   ��:����  ��– ���� ".  

�  É¶ � ]/9 ��� ) � !! ��  ( � q*/ h)� ����
) �����n�����(� �� ���"  ) 3*0 �� �� #$%&
s$) ( � (9�)�� ¦�-d�� M2$lT� (�E/�� �GB�� kc-9– #a9� ��!��������� " . 

�  ��� ���� ���� ������ �  q*/ h)� ����
) K/����� O�L6I �����(� �.����"  ) ��  #$%&
s$) 3*0 �� (� � . ¦�-dE� i*9�W� 3�� ��–#a9� ���== �� . 
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�  ��� ���� ���� ������>��� � ���P0 ·S RQP h/ �  1� )O�L%~ �����( ��.��� �" )  #$%&
s$) 3*0 �� ��( ¦�-dE� i*9�W� 3�� � � � #a9���==��. 

�  l�*�� BL �� �� � ()%W� ) ���! ��  ( �{��".�� 7� �w2�� ����=�"  ) �� rEW� BL #$%&
±$�� �� �� BL(  7Oj�� 7A@N�� 7Bdt9 � –79-tW� 7t9  � ���=�� . 

� 2NW� C� � ��1-�� BL ) ��=!� ��  ( �T+��� 8/��� p� ���	�� ¿(& � �� ��� " 7j32gd�� 7BdtW� 
 ^µt��– -H9 ��!����.  

�  "-t9 �� �� � 3*�~N9 ��� ) ���� ��  ( ���*�� O�'W�� � "��� 3�2�Z 3�� �– 
��:�����=". 

�  `2G)T �� ��� �N9 ���)!�� �� ( �O�«��� �  �  �")$%&(@$%X�� -Z20 �� �� �� (EL # ( �
7�2)-�� 7+)89����:���=� ��. 

�  5$/6 �� �� � (|2+N�� ) �!=! ��  ( � h�W��) ¤"¥�(� �  ���" ) ��z *�� <2dX�� BL #$%&( �
��  7$9�)�� �2L*B[W� 7Bdt9 �– 5El  ���=� �� – ����".  

�  �� ���� ���� ���� ���� ���� ������ � ����� h�W��� �����") 32Xm�� BL #$%& 
 �+l C�-+c $)� C3�NB��( � 7$�E/�� 5dt�� 3�� – ���:� ���� ��– ����  ". 

�  �� BL �� �� � .$/0 *�� ) ��!= �� ( ���(��2� �(,w� � ���= �-/�� �2dt�� 3�� �"– ���:� 
��=�  ��.  

�  �m�� BL �� �� � (EBN�� 7[%0 ��� ) �� � �� ( ����(G�H2� {��� �&�*� �((	"� �����"  )#$%& 
�*�� s)*j ?2�c(7$�E/�� 5dt�� 3�� � � � i2NB� � ��:� ��=���. 

�  .$��-�T �� �� � -j	*�� ��� ) ���= �� ( � ���)2� 7� �wS �(	�
 � ��FG2� i(	�
 5�*/ ) kw� 8/
 5�*��,� ���&2� i(��
(�� � �� �"  � � )BL �� #$E/w 7Aj*L �� �� <�Z ��-��  ( 3�� �

 7$�E/�� 5dt��– �i2NB� � ��:� ���� ��� ����"  
�  �-6 �� É¶ � C�*N�� ) ���� ��  ( ���ez� h) Y,W/ i(�^ p� ��%��� � �� ���" M2$lT 3�� 

 �-/�� ¦�-d��– ��:�  ��!� �� . 

�  C3*�2+$N�� .E+9 ��2g�� ��) � �� �� ( �i(���� 8/���  ��. � �� � " )#$%&  BL ��8q ��
 (,2B�� ( �-/�� ¦�-d�� M2$lT 3�� �– ��:�� �. �. 

�  �� ���� ���� ���� ���� ���������2�� ¶��� � �� � �� � " ) �� .$l-�� BL  #$%&
 C-%a%�� ((9�)�� 7/92J� �� ��3*NW� 7NjW� ��=���. 
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�   -�L �� �� � C,�*�� ) � =� ��( � n0�+�� ��"P�� .��! �" ) £0*�  i)29 #$%& ( 7/B[9 �
� �  �3*X+c� 7/92�.  �"����". 

�  � Õ-t�� BL � �2tj3�{����� ��I 7��z� 1�H�J ��DHSi*02%��� 7/j-a�� "*EL �2)�3� 7EÍ � – 7/92J� 
 EÍ� 7$0�34�) � ( �L)� ( 32j� ==  -XZ �"�� !  ��. 

�  �� �� � KE/yj *�� (EL ) �!=� �� ( �Z,*� ·S ��W/� � � ��! �" ))� .$E) ]+l #$%& ( �
��� i*9�W� 3�� �– � #a9���=� �������". 

�  ��� ���� ���� ���� ������ � Z,*� ·S  Ye*/�� ����" ) C-�4� #�� �263T #$%&(  �3��T �
 � �2�� bH$q  7j-�4� "*E/����=� ��. 
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 "¥�y-¥Vê«�� (¥q fh�� ỳ 2�EyV 2�� Q�y9 2y$Q0��� (¥q y-j¥-yG«�� f£yB«Eyj 2y�o0¥T"    �2[�� �� -�L      !   
 "2y�f�Y�y-fj ªyl�� fh©E�� y*f� «b�, ��y-«%yj 2°Ef�y3 yI¥�y) fho0��"     C3�� $/) *��      ���  
 "�?*�%y$�q y�y+yG«��y� f���fV«�yj �i2�c fho0�� :2y�f@�B¥l�� (Y0¥º�q 2y�f@oB¥l�� o.f@©E���"  j	 �� 792)�        !�  

"� fho0��� ¥5y�©��� ¥.yw2yV Q�yL Ky@y0"       �-j-� *��        �=���  

 "�(¥BoN�� Ky@y0����  Y(¥l2yn��«�� f"*fG�� �b�cQ8fw «i�� Å"    7a|2L        �   
" (¥)«�y3 yQN¥L �bj¥-QB¥� ©i���c ¥"2yNy�«�� (¥q f{Qj��y3 (Y0¥T "    �� BL �� -�2�      ���  
"�¥�Q*yG«�� K�EyL Q.�t��y-�q (Y0¥T"         /) �� b@)      !�   
"Y0¥T 2y@yd��2��¥T fj¥3���q ¥�2�EoH�� (¥q �bfVQ����� ("       r�29 �� £0�      !�  

 "Y(¥BoN�� K��¥T yC¥Q������§-j¥-yl f���-�q�"      -92L �� 7B%L       ���! �  

 "yC¥Q��� ¥?*f)y-¥� ¥h©E�����À�-qf�� §-j¥-yl�"      -92L �� 7B%L       ���! !  

"�¥h©E�� �?*f)y3 y.��Q������y]¥l§±QGy� ¥{QN¥� y5yNQjyk¥� KyNy� "     r�29 �� £0�      ��  
 "�7oNyg«�� fh©E�� fh�EyVQ��� §-Q$yD¥� ®7y/y�Q3�� fh�� y¥@y6 §.¥EQ+f9 2y��j���"  �2[�� �� -�L       �=  
 "Q�y-Y��� Q�,y� 2y@��*fZ�� yC¥-fdQ6� §bQDy0 2y��j���"      -�L �� �� BL      !��  
 "y+«¥�yl��¥� 2y� �?*�%yj «i�� Q.¥�¥ :y{Q$�cy� y{Q$�c �7yj� f{$¥+y0�"    �*/+9 �� �� BL      �� ���!  
 "fh©E�� y*f� «b�, fh©E�c �bQ$©E�� ��y-«%yj ¥i2y�Q/�N�� f�Q� ��y�2yd�, y�2y� ªyl���"    C3�� $/) *��      ��   
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ABSTRACT  
 

       This study aims to discuss the subject titled with "Imam Al-Bukhari's 

Comments on his ''Shuyukh ' in his book; "Al-Jame' Al-Saheeh". In addition, 

it highlights its cores such as linguistic concepts and terms, the relation 

among them and the link of this type of comment with the term 'Comment' 

in general. The core reason behind this study is a try to stop at the essence 

and meaning of those comments Imam Al-Bukhari formed from his 

'Shuyukh’. Although he heard from them, why did he tend to the comment 

rather than narrating ‘Al-Hadeeth’. 

        This study has come up with that those comments are not based on 

what Imam Al-Bukhari did not hear, showing this in books of ‘Al-Hadeeth’-

term science. With regardless to that he heard those ‘Ahadeeth’ he had 

commented upon directly by himself or by his ‘Sheikh’, those comments 

were structured by Imam Al-Bukhari in order to serve Al-Hadeeth’s texts 

and narrators mentioned in ’‘Al-Jame’ Al-SahIh’’ in a very intellectual and 

skillful technique.       
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